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1. K���K=K����� 

1.1 &
��&�&


����
���<� K
ก��?��!� ������
 ������
����%	

 
<�ก�@(������

ก��
����G��1K	

������
G��F�
������
���
8��F�������&�
ก:!�� �#%	
F!�8��
�����'�@(��� 'ก��

 

1.2 ������

ก��
����G�����ก
��������ก����
�	
8����.- 

ก. �����	
�%�������*����:����#��
 
&. ����!��ก��?����:����#��
 
�. ���%	

����#��
����%
 %
 

. �������%	

�'���:����#��
 
?. ��������#��
����กM�1 

2. �X������=�W�� 

 ����8��ก:!��8����9�
�	�

%	����������	�8�&

����<
<�ก�@( ก�����ก
����ก��������
��	���<8��F���� 
���������
������ก
�����#%	
F)�
��

�
�:!���
����������F����
ก�����F!� %
����������&


� ������	�ก�	��&�

 ��
�	
8����.- 

ก. �:��ก
���������I���G�@N(
<���!ก��� (�
ก) 
&. American National Standard Institute (ANSI) 
�. American Society of Plumbing Engineers (ASPE) 

. American Society of Testing Materials (ASTM) 
?. American Water Works Association (AWWA) 
*. Bangkok Metropolitan Authority (BMA) 
). British Standard (BS) 
1. The Engineering Institute of Thailand (EIT) 
l. Factory Mutual (FM) 
�. National Fire Protection Association (NFPA) 
n. Metropolitan Waterworks Authority (MWA) 
p. Underwritersr Laboratory Inc. (UL) 

3. �X����=��Q��� 

F�ก�@���	��

���
��<@G�# ����< 
<�ก�@(��	F)�
������������� 
�<����F!����
�F�� ������
�	
8����.- 

ก. �@�����ก��������( ?<t��
ก�@(�!��������� 
&. �@�����ก��������( �!����������ก-�������( 
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�. ก������������( ก�����
����������(������������ 

. � �������������#��?
��ก���/��<�� 
?. � ����
%	� u ��	��9���	�
���������	�8����8����������!9�)
�?�กI'��	�?��
/�?��&

���
ก�� 
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�������  1 ���ก����������	��ก����� �!��	 (Fire Protection Equipments) 
 
1. R���=	��ก��>�?����!� 

1.1 ?��!����������

<�ก�@(F�������

ก���#��
8!��, �����	
��:����#��
, !��ก��?����:����#��
, 

<�ก�@(  ����	
��:����#��
, ������%	

����#��
����%
 %
 ���������&�
ก:!��?������ F)�
ก��8�����'�@(�����	��

ก�� 

1.2 �������ก��������
����?���

��9�8�������������
���:- 

ก. NFPA 10 - Standard for Portable Fire Extinguishers 
&. NFPA 13 - Standard for the Installation of Sprinkler System 
�. NFPA 14 - Standard for the Installation of Standpipe, Private Hydrant, and 

Hose Systems. 

1.3 �'��ก9�����	
��:����#��
 (Fire Hose Cabinet) ����� I���������ก
�G��F�������8�� 
1.4 
<�ก�@(�����	�8�F����� ��

����� ����
���&@�F)�
�� (Working Pressure) 8��8�	��
�ก�	� 

175 �
��(�	
����
���� 

2. =Y	�กZ���?����	������� � (Fire Hose Cabinet) 

�'��ก9�����	
��:����#��
 ��

���'��	�
 &��� �������<��	F)������	���<F���� ���#
�!�����	?����?<����	

��:����#��
#��
�
<�ก�@(�	�
 u 8����� ��� ����'�'�?���

����� ����8�� 180 

�� ก��������
�'� ?���


������
 �
� z�
 !�%
���
#%�������	���<8��F���� 

2.1 
<�ก�@(���ก
��'�
%	�u ����
��� �%
 

ก. ��	�9
�����'#��
��%
?�� 
&. ���#������'���1	
�F� 
�. )	

�:!���F!��	
��:�&���'� ��&���#
�!�������� (O-Ring) ����
�)	

 

. ���!��
�%
���
)%	
�����&��	ก�	


�	�
)���?���� ��� 
?. �:!����'���	������
����&��
&

 Pressurizing Duct F!��:ก�� Seal 
<��
��	
 �
���	��	�
 

u ���� ����<��	����� ���	
�#��
8!��8��
�	�
��
� 2 )�	���
 

3. P����?����	������� � (Automatic Fire Hose Reel) 

)<�����	
��:����#��
 Automatic Fire Hose Reel ��

��9�I���G�@N(��	���ก
����)<����'�@(8��
������� BS EN671 (�������*����	��<���	F)�F���??<���) )<���
ก�	�����ก
�����ก
��
��������:?�ก
�I	��!�9ก&K���'� !��
�	�
��
� 1.2 ��������� ���%
�����
 ��������
�	
��:����
�����F!��&9
��
����
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����F� �ก         ���)����
ก ���%
����� Thermoplastic Polymer �����
8��������� BS EN694 Class 
B Type A  

3.1 )<�����	
��:����#��
 (Automatic Fire Hose Reel) ���������� BS EN 671 ?���


���ก
������<@���������
<�ก�@(��	�:�����
���:- 

ก. ��
������
����)<����
<�ก�@( (Fire Hose Reel Test Pressure) : 20 BAR (300 
PSI) ��9�
�	�
��
� 

&. ���(�����<�
���������:?�ก��!���	8�	��9����� ��%	
�K
���*��

ก?�กก
��
���
�����@ 1.5  ���� (5 H<�) ���(�?�����*����:I	�����8�����
�������� 

�. �����
�	
��:��

����
���F)�
�� (Working Pressure) 8�� 1,206 ก��������� (175 
PSI) ��
������
� (Test Pressure) 8�� 2,413 ก��������� (350 PSI) ��
�����%	
��ก
������ (Burst Pressure) 8�� 4,827 ก��������� (700 PSI) ��ก���=�4�������= �=�	� 
Fire Hose Reel ��4������P	�����กก��� 100 PSI ��	= �=�	��������R������ 
(Pressure Regulating Valve) �� ���= ���̀����กa�4�������	!���ก � 100 PSI.  


. !��*����:#�����ก���������:8�� (Jet/Spray/Shut-Off Nozzle) &����:!������ 25 
��������� (1 ����) ������� 30 ���� (100 H<�) ������'*�� (Orifice) &��� 6 ��������� 
(1/4 ����) !�%
 9 ��������� (3/8 ����) �����	?�8�����ก��
�<����F!�F)� 

?. &���������:?�ก�I	��!�9ก&K���'� #	�����
 �)	������ก���'��ก9�����	
��:����#��
��	ก��

&��:������!�!�	
8�	��9�����������(�K�ก��I��
#��
� 

4. �R�`��������� �4���`�X̀� (Portable Extinguisher) 

4.1 ���%	

����#��
)������(�
�8�
M
ก81�( (CO2 Portable Fire Extinguisher) 

ก. ��9����%	

�%
����#��
&��� 4.5 ก���ก��� (10 �
��() F)��:!�������#��
F�!�

���%	


8HH�� ��������@�	�
 u ��	ก:!�� ���(�
�8�
M
ก81�(��	���?<?���

�������@����)%��

�'	F��กM���
���ก��%	
*������#��
 ��%	

?�ก
<�ก�@(8HH��?���

8�	��9�
�������	
I'�F)� 
������<@��������
���&�
ก:!��&

 DOT (Department of Transportation) ������
����� ���	
��
��� ���
�8��8�	�	:ก�	� 20.68 ��ก������� (3,000 �
��(�	

����
����) 
<�ก�@(���ก
�8���ก	��� !��*�� ���(� ��� ����������� F�ก������#��

�������	�ก���	� UL Listed Rating 10 BC 

&. I'�&��?���

������ก�����%	

����#��
�<ก���%	

��ก:!������ 5 �� 

4.2 ���%	

����#��
)���I
���� A-B-C (Dry Chemical Portable Fire Extinguisher) 

ก. ��9����%	

�%
����#��
)���I
�����:!�������#��
8�� 3 ����G� A-B-C (Multipurpose 
Dry Chemical Portable Fire Extinguisher) &��� 4.5 ก���ก��� (10 �
��() ��� �
�:



 ���ก���������ก��ก	
����
���������
������ก
����
����������ก��� 
(�����ก	
����

������������

ก �	��
�����
����
 
��� �����ก��� ���
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?�ก�!�9ก ก���#	��� ������<@��������
���&�
ก:!�� DOT (Department of 
transportation) ����� ������������
� (Hydrostatic Test Pressure) ��

8�	��
�
ก�	� 2 ��	� &

����������
� (�����@ 390 �
��(�	
����
����) ��������:!���F)�
&��I
����F!�F)��������?�ก�กM�?���9������@ 1,310 ก��������� (190 �
��(�	

����
����) 
<�ก�@()<����*����: !��*�� ���(� ?���

����� ����
���8��8�	�	:ก�	� 1.5 
��	�&

��
����กM��ก�� 

&. I
������	F)���9��������G������
��������H
��H� I�����#���-�#%	
��

ก��ก��?��
�����9�ก�
�8��
	����?<�����
�(�#%	
F)����?<F����%	

����#��
��������*#�������
������/�G�#F�ก������#��
�'
 F�ก�����
&
ก������

���%	

����#��
����?�ก����ก� 
I'�����!��?���

��/��ก������#��
 �#%	
���
������/�G�#F�ก������#��
&

���%	


����#��
F!�)�?���9���	#
F?���� ���?���

����������� F�ก������#��
8���������	�
ก���	� UL Listed 4A : 60 BC !�%
 �
ก. 332-2537 Rating 6A : 10 B 

�. I'�&��?���

������ก�����%	

����#��
�<ก���%	

��ก:!������ 5 �� 

4.3 ���%	

����#��
)��������
�� (Clean agent Portable Fire Extinguisher) 

ก. ��9����%	

�%
����#��
)��������
���:!�������#��
8�� 3 ����G� A-B-C (Clean agent 
Portable Fire Extinguisher) &��� 4.5 ก���ก��� (10 �
��() ��� �
�:?�ก�!�9ก ก���#	�
�� ������<@��������
���&�
ก:!�� DOT (Department of transportation) ����� ��
�������&@����
� �����@ 600 �
��(�	
����
���� ��������:!���F)�&�������
��
F!�F)��������?�ก�กM�?���9������@ 195 �
��(�	
����
���� 
<�ก�@()<����*����: 
!��*�� ���(� ?���

����� ����
���8��8�	�	:ก�	� 1.5 ��	�&

��
����กM��ก�� 

&. �����
����9��กM��!�����!�
	�� 8�	���� 8�	��ก��	� 8�	���8H 8�	���
����!��
?�ก*�� ��9�
�����	��9�����ก����	
�����
� �����������/�G�#F�ก������#��
�'
 I���G�@N(��

8�����
�

?�ก� ������	�	��)%	
 %
 �)	� EPA !�%
 FAA ���?���

����������� F�ก��
����#��
8���������	�ก���	� UL Listed 1A : 10 BC  

�. I'�&��?���

������ก�����%	

����#��
�<ก���%	

��ก:!������ 5 �� 

4.4 ���%	

����#��
)�����������ก ����G� K (Wet Chemical Fire Extinguisher, Class K) 

ก. ��9����%	

�%
����#��
)�����������ก ����G� K (Wet Chemical Fire Extinguisher) 
�:!������8H��	�ก��?�ก8&�������( !�%
��:����:
�!�� &��� 6 ���� ���I���G�@N(��


8������������ UL !�%
 FM ��� �
�:?�ก������� 304 ����� ���������&@�
���
� �����@ 500 �
��(�	
����
���� �������F)�
�������@ 175 �
��(�	

����
����  

&. I'�&��?���

������ก�����%	

����#��
�<ก���%	

��ก:!������ 5 �� 



 ���ก���������ก��ก	
����
���������
������ก
����
����������ก��� 
(�����ก	
����

������������

ก �	��
�����
����
 
��� �����ก��� ���
������!��ก)) 
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5. Flow Switch Q���R������= �����	 

ก. Contact Rating 8�	�	:ก�	� 2A, 30V.DC 
&. Flow Switch ��	F)�?���

����� F)��	��ก������ Fire Alarm 8�� 
�. ��
<�ก�@(�	����	����� �:F!����� Fire Alarm ����� �:ก�����?�
� (Supervise) �����	��

�	
ก�� Flow Switch 8�� 

. ���	� Minimum Flowrate ��	 Flow Switch ?��:
��8�	�ก�� 0.63 ����/������ (10 GPM.) 
?. ����� ���
!�	�
����8�� K
 90 ������ 
*. I	��ก������

������� UL/FM 

6. Supervisory Switch Q�=	����R������= �����	 

ก. Contact Rating 8�	�	:ก�	� 2.5A, 30V.DC 
&. ��
<�ก�@(�	����	����� �:F!����� Fire Alarm ����� �:ก�����?�
������	���	
ก�� 

Supervisory Switch 8�� 
�. Supervisory Switch ��	F)�?���

����� F)��	��ก������ Fire Alarm 8�� 

. I	��ก������

������� UL/FM 

7. ���ก��Q�?�	������� � (Sprinkler Head) 

 7.1 !��ก��?����:����#��
 (Sprinkler Head) 

ก. Standard sprinkler upright F)��:!���������
F������@!�

���%	

, �����@��	8�	��z�� �����	

%	� u �����	���< F���� ��������
�����
��� 

- Frangible Bulb Type 
- Standard Response 
- 1/2 Dia. Nominal Orifice 
- �:�����

�!�%

)<��������� 
- 
<@!G'��F)�
�� 68oC (155oF) 

&. Standard sprinkler pendent F)��:!���������
F��	����	��z���#��� �����	
%	� u �����	���<
F������ ������
�����
��� 

- Frangible Bulb Recess Type 
- Standard Response 
- 1/2 Dia. Nominal Orifice 
- �:�����

�!�%

)<��������� 
- 
<@!G'��F)�
�� 68oC (155oF) 



 ���ก���������ก��ก	
����
���������
������ก
����
����������ก��� 
(�����ก	
����

������������

ก �	��
�����
����
 
��� �����ก��� ���
������!��ก)) 
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- Ceiling Plate Finish 

�. Extended Coverage Horizontal Sidewall sprinkler F)��:!���������
F��	��!�

#�ก
��
��� �����	
%	� u �����	���<F������ ������
�����
��� 

- Frangible Bulb Recess Type 
- Quick Response 
- 3/4 Dia. Nominal Orifice 
- Area Coverage ��%
กF)����&���!�

#�ก 
- �:�����

�!�%

)<��������� 
- 
<@!G'��F)�
�� 68oC (155oF) 
- Ceiling Plate Finish 

7.2 Spared sprinkler head 

I'����?��
?���

?��!� Spared sprinkler head 1K	
��&���
<@!G'��ก���:
�� ����<@������
%	�
�)	������ก��ก����	������
F�����#��
�ก���'����?< �������?#���-�:!���F)�F�ก�� 
����������

Spared sprinkler head ?���

��?:������)���&

!������
�ก�
�(�����	���<F� NFPA 13-
Standard for the Installation of Sprinkler System 

8. ���������������������?ก (Wet Pipe Alarm Valve) 

8.1 ��	�8� 

ก. ��9����(�����<�ก��������:�&�������	
�%��������	
��:����#��
 
&. ���(�?���9����������
F������	
 �����%
� (Body) ��9��!�9ก!�	
!�%
�!�9ก�!���� �����

�������(� (Clapper) ��9��!�9ก�!���� (Ductile Iron) !�%
�!�9กก���8������ (Stainless 
Steel) ��	�����%
�&

 Alarm Valve ?���

��z�������� (Handhole Cover) �K����ก�����
��%
����� Nut �����1����
ก����	��

���
�'	�#%	
F)����?�:���� ��
��
<�ก�@(G��F� 
�	
����!������� !�%
 Grooved 

�. ������
���ก��������
 Alarm Valve �	��ก��
<�ก�@(�	�
 u �����	�8��#%	
�����:
��8��

�	�
 ���'�@(�)	�F����������
��� ���(�?���

����
���F)�
��8��8�	��
�ก�	� 1,206 
ก��������� (175 �
��(�	
 ����
����) 

8.2 ����
��: (Water Motor Gong) 

ก. ?���

������
F��:�!�	
����:�!�	
��	���กnF���� 
&. ����
��:?���

�:
���������%	
���(����� �����:8!��&���'	�����	
��:����#��
 



 ���ก���������ก��ก	
����
���������
������ก
����
����������ก��� 
(�����ก	
����

������������

ก �	��
�����
����
 
��� �����ก��� ���
������!��ก)) 
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�. �	
�������:���
 ��%	
I	���&������
��:����?���

�	
�	
�������:���


ก8���
�	
�������:
���&

���� 

9. ���������P� �P��ก��f���	� (Deluge Valve for Preaction System) 

9.1 ��	�8� 

ก. ��9����(�)��� Deluge Type  'ก����<�ก������F!���:�&���'	���� Pre-Action Sprinkler 
System ���������@8HH��?�ก
<�ก�@(���??������ (Smoke Detector) 

&. ก��������
 Deluge Valve �	��ก��
<�ก�@(�	�
u �����	�8��#%	
�����:
��8��
�	�

���'�@( ?���

��9�8�����:����:&

I'�I��� 

�. ���(�?���9����������
F������	
 �����%
� (Body) ��9��!�9ก!�	
 ������������(� 
(Clapper) ��9��

�!�%

 ��	�����%
�&

 Deluge Valve ?���

��z�������� (Handhole 
Cover) �K����ก�������%
����� NUT �����1����
ก����	��

���
�'	�#%	
F)����?�:����
��
��
<�ก�@(G��F� 

9.2 �I
����<����(� (Fire Control Panel) 
ก. �'�����<�ก���:
�� (Fire Control Panal) ��9��'�)��� Hardwire ���������� NFPA 

72 1K	


ก������:!�����	
ก����������#��
����*#�� 
 �
?�ก�����??�� ����
?��	�
u���
!����9�)��� Class A wiring       ���������� 

NFPA 72 
&. ��9��I
����<�ก����	
� (Release) ��:�&���'	�����	
������:
�������� ��� Pre-

Action System (Single Interlock) �������� �:
�����
��� Automatic ������ 
Manual 

�. �I
����<�?���

����� �:
���&��ก��ก�� Deluge Valve 8����9�
�	�
�� 

. �I
����<�?���

��9�)�����	��

ก������, z<	� �������)%���&��8�G��F��'�8�� �����9�

)�����	���ก
�
<�ก�@( ����������
<�ก�@(���9?�������
�?�ก��

��I'�I��� 
?. �I
����<�?���

���ก
�����!�
������@ ��� Contact �:!����	
8���
 Remote 

Alarm Unit &

���� Fire Alarm �����	���<F���� 
*. �I
����<�?���

���ก
�����
<�ก�@( ���ก���:
��
�	�
��
���
��� 

- Single Interlocked Supervised Preaction System 
- System Alarm 
- System Trouble Led 
- Release Led 
 
 



 ���ก���������ก��ก	
����
���������
������ก
����
����������ก��� 
(�����ก	
����

������������

ก �	��
�����
����
 
��� �����ก��� ���
������!��ก)) 
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- Alarm Silenced Button Switch 
- Alarm Activate Button Switch 
- Reset Button 



 ���ก���������ก��ก	
����
���������
������ก
����
����������ก��� 
(�����ก	
����

������������

ก �	��
�����
����
 
��� �����ก��� ���
������!��ก)) 
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�������  2 �����4�����ก������ก������	��������	��ก����� �!��	 (Fire Protection Valve and 
Accessories) 

 
1. R���=	��ก��>�?����!� 

1.1 ?��!����������
���(�F�������

ก���#��
8!����	���<@������ �����ก-@���	 'ก��

��
���������� 
���&�
ก:!��F!���9�8�������������ก��?������ F)�ก��8����������'�@(�����	��

ก�� 

1.2 ���(���	F)��:!������ !�%
���� ��	��8�����
8��F���� ��	������?:��9� ����:F!��������'�@(
��	
&K��?� ��

?��!����������
F!����� 

1.3 ���(���	����ก-@������ก��?���

��9�I���G�@N(�����ก�� 
1.4 ���(�?���

��9���� ����ก-@�����<@��������	�!����� ��	F)�ก��&

�!��F����� 
1.5 ���(�?���

����� ����
���F)�
��8��8�	��
�ก�	� 1,206 ก��������� (175 �
��(�	
����
����) 

�:!��� High Zone F!�F)���
���8�	��
�ก�	� 2,067 ก��������� (300 �
��(�	
����
����) 
1.6 #�
�����!�<����(�?���

F!�	#
��	����� ������(�8�����������%
 
1.7 ���(���	������
F���	�'
�!�%
���-� 8�	����� ?�F)��%
!�<�#�
�����8��?���

������
�1	��	#�
����� 

(Chain Operated Handwheels) #��
�!	�
ก���1	!�<� ����1	���?���

8�	��9����� �����1	?�!�
�
�
���'
?�ก #%�������@ 1 ���� #��
���	���

�1	F��:�!�	
��	�!����� 

1.8 ���(�F�������

ก���#��
8!�� ?���

��%
กF)����(���	8�����ก������

?�ก UL !�%
 FM  

2. Gate Valves 

2.1 Gate Valve ��	��&��� 15 ��������� (1/2 ����) ?� K
&��� 50 ��������� (2 ����) �:���� Bronze 
)��� Non Rising Stem  �K�&�
�	
���F)��ก���� (Threaded Connection). 

2.2 Gate Valve ��	��&��� 65 ��������� (2 1/2 ����) ���F!�	ก�	��:���� Cast-Iron !�%
 Ductile lron 
)�����!������� (Flanged Ends) �����9���� Outside Screw and Yoke (O.S. & Y) �K�&�
�	

��� Flanged Connection. 

2.3 Drain Valve �:!������� Sprinkler System ��%
กF)���� Ball Valve &��� 1 ���� ��	8�����ก��
����

������� UL ��� FM 

3. Post Indicator Gate Valve 

3.1 Gate Valve �:���� Cast-Iron !�%
 Ductile lron )�����!������� (Flanged Ends) �����9���� 
Inside Screw  �K�&�
�	
��� Flanged Connection. 

3.2 ก��������
 Post Indicator Gate Valve ?���

�:�K
 K
 Buried Depth , Barrel Depth 1K	
?���


�
����

����:����:&

I'�I��� 

 



 ���ก���������ก��ก	
����
���������
������ก
����
����������ก��� 
(�����ก	
����

������������

ก �	��
�����
����
 
��� �����ก��� ���
������!��ก)) 
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4. Check Valve  

4.1 Check Valve ��9���� Swing-Type Check Valve, Screw caped �	
�����ก���� �����%
� ��� 
Disc �:���� Cast Bronze ����
���F)�
���'
�<�8��8�	��
�ก�	� 200 �
��( �	
����
���� �P	
�������������R�������K	�=Y	�กZ���?����	������� � (Fire Hose Cabinet) K��� 2 � 	���
!� 

4.2 Check Valve ��9���� Silent Check Valve �	
����!���?�� �����%
��:?�ก Cast Iron ��9�)��� 
Wafer Style Body ��ก-@�&

 Disc ��9�������F!���� ������
8�����
����
����������
 �P	
�������R�`����Y��	������� �4���R�̀����Y��	���กa�R������ K���=�	�4=� 2 � 	�Kj	�!� 

4.3 Check Valve ��9���� Check Valve �	
����!���?�� ��9�)��� Double Disc Wafer Type ��� 
Disc �:?�ก Bronze, Spring �:?�ก Stainless steel, Seat �:?�ก Buna-N F�����
���

F!� 
Disc Hing Pin 
�'	F������	
���
 �P	�������R�̀����Y��	������� � 4���������	������� � 
K���=�	�4=� 2 � 	�Kj	� 

5. Butterfly Valve 

5.1 ������(� (Body) �:���� Cast-Iron !�%
 Ductile lron ��9���� Fully Lug Type Body !�%
 
Groove Type �:!��� Dead-End Service 

5.2 Disc �:���� Ductile-Iron ��	�������&9
��
8�	�:F!������'�
	�� !�%
���

 
5.3 Compound Rubber Seat Ring ?���

����ก-@��%�!�<	������������	
ก���Kกก�	
� ������8��

���� 
5.4 Molded-In �O� Ring ?���



ก�����F)�ก��ก�����ก
�!������� ���8�	��

F)����ก9� 

(Gaskets) ���8�	��ก����	�8!� 
5.5 ����<���ก
���	��9���
�<ก�	��?���

F)�
���!�����ก��&

�!����	
�'	F����� 
5.6 Hand Wheel Gear-Operated Valve  
5.7 Position Indicator ?���

���ก
������ก��������(� �#%	
���
�:�!�	
&

�������(� 
5.8 ��

������
 Supervisory Switch ก�� Butterfly valve ����:�!�	
��	ก:!��8�� 
5.9 I	��ก������

������� UL/FM 

6. Pressure Reducing Valve 

6.1 Pressure Reducing Valve F!�������
F�����!�	
��	���
8��F����!�%
F�����!�	
��	��

ก��������
���� ���F�����(�F!�����������
��	  K
����	���
�����!�%
���(�?��������������	�����
8�ก9��� 

6.2 Pressure Reducing Valve ��9���� Diaphragm Type Modulating Valve with Hydraulically 
6.3 Operated Pilot Control, Single Seat, Globe or Angle Valve Pattern 



 ���ก���������ก��ก	
����
���������
������ก
����
����������ก��� 
(�����ก	
����

������������

ก �	��
�����
����
 
��� �����ก��� ���
������!��ก)) 
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6.4 Pilot Control ��9���� Direct-Acting, Adjustable, Spring Loaded, Normally Open, Diaphragm 
Type Valve 

6.5 Pressure Reducing Valve ������(�������� Ductile lron !�%
 Cast - Steel �K�&�
�	
���!���
���� (Flanged Connection) 

6.6 ��

I	��ก������

 UL !�%
 FM Approval 

7. Hose Valve 

7.1 Pressure Restricting Hose Valve and Angle Hose Valve 

ก. ��9��

�ก������(�&��� 65 ��������� (2 1/2 ����) ������(��:���� Cast Brass ��
��:�&�� 
(Inlet) �����
��:

ก (Outlet) ��9�)����ก����G��F� (Female Thread) 

&. F)����������&

��:��
����

ก ���F)� Breakable Link Setting F�ก�@���	���������:
��
�����&��&

���(��ก��ก�	� 670 ก��������� (100 �
��(�	
����
����) ���?���
���������:F!�
�'	��	 448 ก��������� (65 �
��(�	
����
����) ��%	
��ก��8!�&

��: 

�. �������&

��:��
����

ก����� ����<�8�����F)� Breakable Link Setting 1K	

����� ��������9
������������

ก��	��

ก��8��  


. I	��ก������

������� UL/FM 

8. Flexible Connections 

8.1 Flexible Connections ?���

��9���� Stainless Steel Corrugated Inner Tube and Stainless 
Steel Wire Braid Outside the Tube with Flanged Ends. 

8.2 ก��������
 Flexibble Connector ��

�� Guide ��� Stopper �#%	
��

ก��ก������!��
��
��%	

��?�กก�� �%����&

 Flexible Connection. 

8.3 Flexible Connections  ?���

������
F�?<���	
�?�ก��ก�����%	
����&

�	
F�ก�@���	
������<����
8�	��	�ก�� (Differential Settlement) 8�	�	�?����
F����!�%
8�	ก9��� 

8.4 Flexible Connections ��

����� ����
���F)�
��8��8�	�	:ก�	� 250 �
��(�	
����
����    

9. Strainers 

9.1 Strainers F)��:!����	
������:�&��&

���%	

�'���:��ก-�������� ����������
�(��9���� Y-
Pattern 

9.2 Strainers &��� 50 ��������� (2 ����) �����9กก�	��:���� Bronze ��� Screwed End 
9.3 Strainer &��� 65 ��������� (2 1/2 ����) ���F!�	ก�	��:���� Cast-Iron ��� Flanged End 
9.4 �I	����ก�
��กI
�:���� Stainless Steel �����  
�

ก���
8�� ���8�	��

 
� Strainers 



ก?�ก �����	
��: �I	�����������ก�
&

 Strainer ��	��&��� 65 ��������� (2 1/2 ����) ���



 ���ก���������ก��ก	
����
���������
������ก
����
����������ก��� 
(�����ก	
����

������������

ก �	��
�����
����
 
��� �����ก��� ���
������!��ก)) 
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F!�	ก�	���

������
���(��:!����������ก
����
 &���8�	��9กก�	� 15 ��������� (1/2 ����) #��
�
���
���	
�������z���� (CAP) �����	
���
8������ 

9.5 Strainers ��

����� ����
���F)�
��8��8�	�	:ก�	� 175 �
��(�	
����
���� 
9.6 &���&

�'���ก�
��กI
?���

��&�����
���:- 

   K�������������     K����Y 
    � �� ��=� (� 	�)    � �� ��=� 

 20  K
 50 ��������� ( 3/4 ���� K
 2 ����) 0.75 
 65  K
 150 ��������� (2 1/2 ���� K
 6 ����) 1.50 
 200  K
 300 ��������� (8   ���� K
 12 ����) 3.00 
 F!�	ก�	� 300 ��������� (F!�	ก�	� 12 ����) 6.00 
10. Expansion Joints 

10.1 Expansion Joints ��9�)��� Packless Construction Externally Pressurized Guide Expansion 
Connector F)�������
F������	
��: 1K	
��ก���%�������!���� ���F������	
���� 1K	
8�	����� 
������
 Expansion Loops !�%
 Offsets 8�� 

10.2 Anchors and Pipe Guides ?<���K
�K�?���

������
F��:�!�	
��	 'ก��

�!����� ����:����:
&

����ก�����<�
�� 

10.3 Expansion Joints ��9�)���!������� ��

����� ����
���F)�
��8��8�	�	:ก�	� 1.5 ��	�&

 
Working Pressure !�%
�����	���<F���� 

11. Telescopic Expansion joint 

F)�ก����������#��
 ������
F�������
�#%	
���ก���%�!�&

�	
��%	

?�กก����<���� ���������
 Anchor ��� 
Pipe Guides F��:�!�	
��	�!����� �	
����?��!������� ����� ����
���F)�
��8�	�	:ก�	� 1.5 ��	� 
&

 Working Pressure !�%
��	���<8�������� !�%
���ก���K����8�� 50 ��. 

12. Automatic Air Vent 

12.1 Automatic Air Vent ��9���� Direct Acting Float Type 
12.2 �'ก�
�����	�����ก
�G��F��:���� Stainless Steel 
12.3 Body and Cover �:���� Cast-Iron 
12.4 &���&

�	
�	
�&�� 20 ��������� (3/4 ����) 
12.5 Automatic Air Vent ��

����� ����
���F)�
��8��8�	�	:ก�	� 1.5 ��	�&

 Working Pressure 

!�%
�����	���<F���� 
12.6 ก	
��	
�&�� Automatic Air Vent ?���

�� Shut Off Valve ���ก
�
�'	�����	����
����
�ก��



ก?� ��

�	
�	
8����
8�� @ ?<�!�������:���
 (Floor Drain) 



 ���ก���������ก��ก	
����
���������
������ก
����
����������ก��� 
(�����ก	
����

������������

ก �	��
�����
����
 
��� �����ก��� ���
������!��ก)) 
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12.7 Automatic Air Vent ?���

������
��	?<��'
�<�&

�	
��: ���F��:�!�	
��	��
�ก������
�'	F�����
�	
 !�%
�����	���<F���� 

13. Pressure Gauges 

13.1 Pressure Gauges ��9���� Bourdon Type �:!�������������&

��:�����	���
8��F���� 
13.2 �����%
��:���� Stainless Steel !�������(ก�� ����I	��'��(ก��
8�	��
�ก�	� 100 ��������� (4 

����) �� ��ก���!�������(
�'	F�)	�
 150  K
 200% &

���������	F)�
���ก�� Accuracy 1% &


��ก���!�������( 

13.3 ��
<�ก�@(�����	���	 'ก��

8�� 
13.4 ��ก���!�	��
	���	���9�ก���ก����	
����
�19������� (KG/CM2) !�%
�
��(�	
����
���� (PSIG) 

!�%
 �����������
��:!���������������	�	:ก�	������ก�� 
13.5 �ก?(������������	��)<�?���

�� Shut Off Valve ��� Snubber ���ก
��	��
�'	���� 
13.6 �������F)�
����

8�	�'
ก�	� ��������'
�<���	���กn����ก�!�������( 

14. Fire Department Connection 

14.1 !�������:����#��
��

��9�!�������: 2 ��
 ��9�)���&�
�	
�����9����I'�#��
�z���
�������� ���
�1	���

!�������:�:���� Brass !�%
 Bronze )��� 90 

�� !�%
 Y-Type ���ก
�#��
� Dapper 
�#%	
��

ก��ก��8!���
�ก��� 

14.2 &���&

!�������:��&��� 65 ��. !�%
 2 ½ ���� &����	
��9�8������	���<F���� 
14.3 !�������:����#��
��

������
����ก��ก��� (Check Valve) 8����	�	
��:��
�&���<ก?<� 

15. Fire Hydrant 

15.1 !����:����#��
��9������ 2 !���	
 !���	
���*����:����#��
��

��9�!���	
�����9�)����������
#��
�z���
� ����1	&��� 65 ��������� (2 ½ ����) ��������(����-���� ��9���� Pressure 
Restricting Angle Hose Valve &��� 65 ��������� ���ก
�
�'	���� 

15.2 ����<��	F)���9�
�'�������I���

�!�%

!�%
 Gun Metal ����
���F)�
��8�	��
�ก�	� 175 �
��(
�	
����
���� 

15.3 ��

�����(�����<���?<��	
��9���� Battefly Valve ������

�'	 
15.4 &����	
F!���9�8������	���<F���� 
 



 ���ก���������ก��ก	
����
���������
������ก
����
����������ก��� 
(�����ก	
����

������������

ก �	��
�����
����
 
��� �����ก��� ���
������!��ก)) 
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�������  3 ���������	������	��ก����� �!��	 (Fire Protection Pipes) 
 
1. R���=	��ก��>�?����!� 

1.1 ก��������
�	
��:F�������

ก���#��
8!�� ?���

������
F!�8�����&��� ���������
*�กก��ก:�#

!�%
I��
ก���&


���� ���F!�����������
��
8�	��
�ก�	� 1:500 F������
ก��8!��#%	
�������:
���
 !�%
ก��8�	
�ก��

ก?�ก�����	
��: 

1.2 ก����&���&

�	
��:F!�F)� Eccentric Reducer ��9������ ���F!���������9������
 ���
�����	�
��9������ �:!���ก��������
�	
��:F�����
�!�%
�������� 

1.3 ก��������
�	
��:F�������
!�%
�����	
 F!�F)� Concentric Reducer ��9������8�� 
1.4 ก��������
�	
��:F�������

ก���#��
8!�� ��%	
������
����
?�!�%
������
���9?���� ��ก-@�&



�
?��	
��: ����?���

����� �������:

ก?�ก�
?�!�%
����8��?�!������ 8�	���	��&

��:���


�'	F��	
��:���F��
?��	
��:���� ?���

����� 8�	
�ก��

ก?�ก�
?�!�%
����8�����
��������
?�!�������)	������ก�� 

1.5 ก��������
�	
��:!�%
ก���	
�	
��: ?���

������
�	
��:��	����������	
��%	

F!�8���������&

�	

��:�����ก��	�<�8�	���F)���-�	
���� u �:���	
 �ก����ก���	
�	
�&��
<�ก�@(ก���	
�&��ก��&�
�	

�	�
 u (Fittings or Outlets) ?K
?�
�<���F!�F)��	
����8�� 

2. ���������	������� �4��K	�=�����= �=�	��?Y����̀�������̀	�� � (Fire Protection Pipes Above Ground 
Level) 

����<�	
��:����#��
���&�
�	
��	������
G��F�
�������
�'	�!�%
�����#%����� F!�F)��	
�!�9ก�:)��������&9� 
(Black Steel Pipes Seam)  ERW  Schedule 40 ���������� ASTM A53 Grade A. 

3. ���������	������� �4��K	�=�����= �=�	��?Y��=	������`	�� � (Fire Protection Pipes Under Ground 
Level) 

����<�	
��:����#��
���&�
�	
��	������
z�

�'	F����� F!�F)��	
 High Density Polyethylene (HDPE) PN 16 
��� ������� DIN 8074, 8075 !�%
 �
ก. 982-2556 F)�ก���	
����)%	
� (Butt Weld) ���������ก��
��
�	
 ����	
�	
����:����:&

I'�I���
�	�
���	
���� 

4. �������?�	� (Drain Pipes) 

4.1 ����<�:!����	
�������:��������#��
 F!�F)��	
�!�9ก)<���
ก��� (Galvanized Steel Pipe) ���
������� �
ก. 277-2532 Class Medium !�%
 BS 1387 Medium Weight. 

4.2 &�
�	
�:!����	
�!�9ก)<���
ก��� (Galvanized Steel Fittings) F!�F)�&�
�	
��	�:���� Galvanized 
Malleable Cast-Iron ���������� ASTM A 120-73 !�%
 �
ก. 249-2520. 



 ���ก���������ก��ก	
����
���������
������ก
����
����������ก��� 
(�����ก	
����

������������

ก �	��
�����
����
 
��� �����ก��� ���
������!��ก)) 
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�������  4 ���������� ���=>���= �	�?�������� (NOVEC 1230 SYSTEM)  
 

1. K���K=K����� 

1.1 F!�I'����?��
���
������
������, �:����ก��

ก���  ���
�
ก������ก���:��@ ���   
��9����9
ก������&

��������#��

�������� NOVEC 1230 (C6 Fluoroketone) 
(CF3CF2C(O)CF(CF3)2  �#%	
#�?��@��:!���ก��&

�<����F)�
�����������
 

1.2 ?��!�
<�ก�@(���������
��������#��
 ����������� NFPA 2001 ���   ��������
��


ก������������
&

I'�I��� 

1.3 ?��!�
<�ก�@(���������
�������??�� / �?�
�!�<�#��
8!�� (Fire Detection System) ���F!��	

�����@ �#%	
��	
*���������#��
����������� NFPA 70 ��� NFPA 72 

1.4 ?���:���ก	
����
 (Shop Drawings) �#%	
&

�<����
��������
 ��� ?���:���ก	
����
?��
    (As-
Built Drawings) �#%	
�	
�
�
�� 

1.5 �:ก�����
�����!��
?�ก������
��9���	�������
� 
1.6 ?��zKก
���ก��F)�
��&

���� 

2. K	�ก��������!� 

2.1 I'����?��
?���

���
ก���:��@�����@&

���, G�# Isometric &

�����	
 &���&

�	
��	F)�  
&��� Orifice &

!��*��  ��������F�ก��*��  �:��@
����ก��8!� ���������� NFPA 2001 
��� F)�1
H�(���(��������&

I'�I��� 

2.2 
<�ก�@(?���

��9�&

F!�	 8�	��� 'กF)�
����ก	
� 
2.3 
<�ก�@(F����� ��� ����?���

8������������� UL ���/!�%
 FM, ���
<�ก�@(F�������9�8� 

���&�
ก:!��&


<�ก�@( (�'&�
ก:!��&


<�ก�@(   &�
 6) 
2.4 �������#��
 NOVEC 1230 ��9�I���G�@N(&

 3M CORPORATION, USA ���8������������� 

UL ��� FM, ����������#��
?� 'ก������#��
�ก�� �
  �#%	
��

ก��ก����
����
 ���I'�&��
��

���
F�����

ก���:�&��&

���#��
� �
�:!������
ก������u �#%	
���?�
� 

2.5 
<�ก�@( NOVEC 1230 8���ก	  �
���?<กM�1, ���(�!�� �
, ���&�� (Actuator), !��*��, ���*��กM�1, 
���(��	�
u ��

��9�I���G�@N(?�กI'�I��������ก�� 8������������ UL ���/!�%
 FM 

2.6 
<�ก�@()<�����<� 8���ก	 �'�����<�, 
<�ก�@(���??�� (Detector), ����1(�	�
u (Manual/ 
Abort/Disable), 
<�ก�@(�?�
��%
���������
�����
 ��

��9�I���G�@N(?�กI'�I��������ก�� 8�����
������� UL ���/!�%
 FM 

2.7 
<�ก�@( NOVEC 1230 ���
<�ก�@()<�����<�  ?���9�I���G�@N(������?�ก������F�ก�<	��<��� 
!�%
 
����ก� 



 ���ก���������ก��ก	
����
���������
������ก
����
����������ก��� 
(�����ก	
����

������������

ก �	��
�����
����
 
��� �����ก��� ���
������!��ก)) 
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3. ����L�K������ 

���� NOVEC 1230 ��9���� Fixed Pipe total Flooding Fire Extinguishing System  ���ก:!��F!�
�����&��&��&

��� 4.7% - 10% �	
������� ��	
<@!G'��  20 

���1��1��� ����F�ก��*��กM�1F!�8��
�����&��&����
ก�	�� G��F��������� 10 ������  

4. ��=��W���	��� �ก����ก4��4��= �=�	�����  

4.1 NFPA 2001 Standard for clean agent fire extinguishing system. 
4.2 NFPA 70        National electrical code 
4.3 NFPA 72       Standard for the installation, Maintenance and use of protective                

Signaling system  
4.4 Underwriter Laboratories (UL) and Factory Mutual (FM) 
4.5 Manual Design of Manufacturer 

5. ก�������K������ 

���� NOVEC 1230 F���ก-@�ก��*���กM�ก��?������<�!�

���� ����� �:8�����
��� Automatic ��� 
Manual ��
��� 

5.1 ��� Automatic    

����?����??�����กpก��@(&

�#��
8!�����F)�
<�ก�@( Photoelectric Smoke Detector ������

��� Cross Zone ���ก��������
 Smoke Detector ?:��� 2 �1� F!��:�!�	
����ก���#%	
����<�
#%����	!�

�����ก�� �����&����
���
���  

ก. ��%	
 Smoke detector ���F����!�K	
�:
�� 
- ก����	
��
  

&. ��%	
 Smoke detector 
�ก���!�K	
1K	

�'	�	�
�1��:
�� 
- ��������@��
��9�?�
!��#��
�8Hก��#��� �����	
�����@F!���������


�ก��/#����!�<��:
��, ������
�������'!�%
)	

����F�u  ������	�!�	�
����
ก����	
*��กM�1 NOVEC 1230  

�. ��%	
���ก��!�	�
���� 
- �����	
�����@F!�*����� 

ก����#��
��������@��
��
�#��
�8Hก��#��� 


. ��!�	�
��	������

�'	F�)	�
ก��!�	�
���� 
- !�ก��I'�ก��<	��ก���ก (Abort Switch) ���
8��  ����?�8�	��ก����	
����!�� �
F!�

กM�1 'ก*��

ก�����?����ก:!��ก��!�	�
���� ��	��%	
��	
��<	��ก���ก ����
?���������	
 ?����������	���
8��!�%
���	�������� 
�!��
F!�	 
�ก 10 ������ 
���������� UL 



 ���ก���������ก��ก	
����
���������
������ก
����
����������ก��� 
(�����ก	
����

������������

ก �	��
�����
����
 
��� �����ก��� ���
������!��ก)) 
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5.2 ��� Manual  (Manual Release Switch  & Manual Cylinder)   �� 2 ��/��%
 

Manual release switch ��
8HH����9���� Double Action  
- �����	
�����@F!���������
�ก�� !�<� ������
�������' !�%
)	

����F� u Manual 

Cylinder ��9�ก���K
���ก���G�� ����ก���	!�� �
 
- ���?� 'ก*��

ก���������	
��	

ก���8�� Pressure Switch ?��	
�����@F!�����

�����	���ก��*��กM�1

ก8� �����/���
ก�8ก�����	
�����@F!���������
�ก��!�<�
������
�������' !�%
)	

����F� u 

6. K	�ก����K�����ก���  


<�ก�@(�	�
u ��	F)�F����� NOVEC 1230 ��

��������
���&�
ก:!����
�	
8���� I'����?��
����� 
�#�	�����
<�ก�@( !�%
?��!�
<�ก�@(�#�	�?�ก��	ก�	����� ���
����#%	
F!��������'�@(��9����������� ���
����� F)�
��8������������   

6.1  �
���?<�������#��
 (Cylinder)  
ก. ��� �
�:������!� Carbon Steel #	�����
 8�����ก������

�<@G�#?�ก D.O.T. 

Department of  Transportation) Specification DOT4BW450 !�%
  DOT4BW500 ��� 
���(�!�� �
�:?�ก�

�!�%

 (Brass), )<����ก
� �
���!�� �
8������������� UL  

&. F�����ก��F)�
��?�F)� Nitrogen ���?<��

����� Super Pressurization ������� 360 
�
��(�	
����
���� ��	
<@!G'�� 70 

��H����8��( 

6.2 ���(�����/���กM�1  (Discharge Valve Assembly) 

ก. Valve ��	!�� �
�:�����

�!�%

 (Brass) 1K	
?���

ก��ก����	�1K�8����9�
�	�
��ก���:
��
��	 Valve ?���   Valve Control ����<�ก��*��&

�กM�1K	
����� ?�����<�ก��*���กM�
8�����
��� Electric, Pneumatic ��� Manual ��	 �
?��� Pressure Gauge �#%	
�����
���
F� �
��	���?<�กM�8�� 

&. ��	 �
?��� Burst Disc �#%	
��

ก��F�ก�@��ก�� Over Pressurized 
�. ��	 �
?��� Low Pressure Switch �:!������?�
��������F� �
 )��� Close on rise at 

20 bar (+/- 0.7 ���() �:?�ก Hermetically sealed Stainless steel �:!����)9���
����	:
ก�@���	�1K�F�ก�@�����������	:ก�	� 20 ���( Low Pressure Switch ?��:
������	

�����@8���	�'�����<� 


. 8������������� UL ���/!�%
 FM. 

6.3 
<�ก�@(�������(� (Valve Actuator) ?���
�'	 3 ��� 

ก.  ���F)�8HH��  (Electric actuator, Solenoid Valve) F)�ก��8Hก������
 24 ����( (24 
VDC), �����%
��:?�ก Mild Steel & Dull Nickle , 8������������ UL ���/!�%
 FM. 



 ���ก���������ก��ก	
����
���������
������ก
����
����������ก��� 
(�����ก	
����

������������

ก �	��
�����
����
 
��� �����ก��� ���
������!��ก)) 
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&. ���ก�8ก���� (Manual Actuator) �:?�ก Brass ?�������

�'	ก��)<� Solenoid Valve F)�
F�ก�@���	8HH����� ����!�	
?	��8H�:�

!�� ���1���9
� ���ก�ก�8ก �#%	
��
���ก��
*���กM������%
 (Manual Actuator),  ��1���9
� (Safety Clip) �#%	
��

ก��ก��ก����8�	
���
F?, 8������������ UL ���/!�%
 FM. 

�. �����������ก (Pneumatic Actuator) �:?�ก Brass ?��:
����%	
����
���?�กกM�1 F)�
F�ก�@���	�� �
 FM-200 �	
�	��ก����กก�	�!�K	
 �
 
<�ก�@(��
ก�	��?���

����� �	
�&��
����ก���#%	
F!��ก��ก���:
�����I��8��, 8������������ UL ���/!�%
 FM. 

6.4 �	

	
��:!����	
กM�1  (Flexible Discharge Hose) 

�:!����	
��!�	�
!�� �
 �&��ก�� �	
F�ก��?	��กM�1  

ก. �:!���&��� 1 ���� ��� 2 ���� �:?�ก ��� �ก�'	���!<��������
��
�����!(���8�����&9�
#��
�&�
�	
�ก����)<� Zinc ��	�������
 2 ���� �����
���F)
��8�� 8�	�	:ก�	� 80 ���(  
�#%	
��������ก ���ก��F!����8�� ��%	
�	
�&��ก��!�� �
����	
�:�กM�  

&. �:!���&��� 3 ���� �:?�ก ���������� �ก #��
�&�
�	
�ก���� ��	�������
 2 ���� ���
��
���F)
��8�� 8�	�	:ก�	� 35 ���(  �#%	
��������ก ���ก��F!����8�� ��%	
�	
�&��ก��!��
 �
����	
�:�กM� 

�. 8������������ UL ���/!�%
 FM. 

6.5 �	

	
��:!�������1(�������!�%
 �
�

 (Slave Cylinder)  (Flexible Pilot Hose) 

F)��:!����	
กM�18���
����1(������� (Pressure Switch) !�%
�	
กM�18���
!�� �
�

 (Slave   
Cylinder) ก�@��� �
กM�1��กก�	�!�K	
 �
 

ก. �:?�ก�������������� �ก��9���&	�� (Stainless steel braided) �����
���F)
��8�� 
8�	�	:ก�	� 190 ���(    

&. 8������������ UL ���/!�%
 FM. 

6.6 ����)(�������  (Pressure Switch) 

ก. �:
�������������&

8�����?�!�%
�กM� 
&. �����%
��:���� Die Cast Aluminium F)�ก��8HH��ก������
 24 VDC. 
�. �����
���F)
��8�� 8�	�	:ก�	� 100 ���( 

. 8������������ UL ���/!�%
 FM. 

6.7 
<�ก�@(����������� NOVEC 1230 (Liquid Level Measuring Device) 

F)���������&

��� NOVEC 1230 �#%	
!������@&

��� NOVEC 1230  F� �
, ���������
ก��  
 �
��	��&������
��	 106 ����&K��8� 



 ���ก���������ก��ก	
����
���������
������ก
����
����������ก��� 
(�����ก	
����

������������

ก �	��
�����
����
 
��� �����ก��� ���
������!��ก)) 
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ก. ก������������:?�ก �

�!�%

 
&. �'ก�
��:?�ก ECCO 
�. 8������������ UL ���/!�%
 FM. 

6.8 !��*��  (Discharge Nozzle) 

ก. �:���� �

�!�%

  
&. ���ก��?��กM�1��9���K	
�
ก�� (180 

��)   
�. ���ก��?��กM�1��9��
ก�� (360 

��)  

. ��&����	�
u F!���%
ก���
��	 3/8� � 2� �ก���� NPT !�%
 BSP 
?. 8������������ UL ���/!�%
 FM. 

6.9 ������%
���	����'  (Warning Sign) 

�:!������!���!�

 !�%
!�����
�&���#%	
��%
�F!�
#�#��%	
�������@��%
�G����
���F!��'��	�ก:��

�&��F�!�

��	��ก��������
��������#��
 NOVEC 1230 

ก. �:���� Craylon, ���%
����� Gloss, Scratch resistant   
&. 8������������ UL ���/!�%
 FM. 

6.10 
<�ก�@(��	
*��กM�1���8HH�� Addressable Manual Switch 

ก. ��9���� Lift and Pull (Dual action)  
&. F)�8H 24 VDC.  
�. �:?�ก Die-cast Metal 

. 8������������ UL ���/!�%
 FM 

6.11 
<�ก�@(�ก���ก)�	����� (Abort Switch) 

ก. ��9���� Push & Hold, Momentary contact 
&. G��F��� Contact ��� Normally Open 
�. Plate �:?�ก Stainless Steel 

. 8������������ UL ���/!�%
 FM. 

6.12 ����1(�:!���ก��!�<�ก���:
�� !�%
 �#%	
1	
��:�<
 (Releasing Circuit Disable Switch) 

F)�F�ก�@��ก���กก��*��กM�1, F)�&@��:ก��1	
��:�<
!�%
���?�
����� �#%	
��

ก��ก����	
*��
กM�)��
8HH�� 

ก. ��9���� Standard double gang electrical enclosure  
&. ���
8H� �����	 System Normal ��� Releasing Circuit Disable  



 ���ก���������ก��ก	
����
���������
������ก
����
����������ก��� 
(�����ก	
����

������������

ก �	��
�����
����
 
��� �����ก��� ���
������!��ก)) 
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�. G��F��� Contact ��� Normally Open 

. Plate �:?�ก Stainless Steel 
?. 8������������ UL ���/!�%
 FM. 

6.13 
<�ก�@(���??������ ���  Addressable Photoelectric Smoke Detector    

ก. ����� �:H�
ก()�	� Drift compensation ��� �?�
��%
���%	

<�ก�@(�ก��ก (built-in Dirty 
detector warning) �#%	
��

ก�� Trouble/False alarm 

&. F)�ก����
���8HH�� 24 VDC. 
�. 8������������ UL ���/!�%
 FM 

6.14 
<�ก�@(�����@��%
� ���8Hก��#��� (Horn with Strobe Light) 

ก.     �������@����
�
�(� ���8Hก��#���F���������ก�� 
&. F)�8H 24 VDC. ��� Strobe F!������&����
 75 candela per UL 1638 
�. ����&��
��!�	�
��
8H��
�ก-� ���
�:�	� FIRE 

. ������
����
�
�(�8�	��
�ก�	� 71 dB ��	 10 H<� 
*. 8������������ UL ���/!�%
 FM. 

6.15 
<�ก�@(�����@��%
� ���ก����	
  (Alarm Bell) 

ก. &�������I	��'��(ก��
 6� F)�ก���� 60 mA. ��	 24 VDC.  
&. ������
 87 dBA ��	���� 10 H<� (Typical) 
�. ก����	
��9���!���
ก������
 

. 8������������ UL ���/!�%
 FM 

6.16 �'�����<�ก����	
*��กM�1 ��� Addressable Releasing Control Panel 

ก. �'�����<���9�)��� Addressable ����� ����ก��ก���:
����� Cross Zone, G��F�
���
?�!�	�
���� ����� ����8���'
�<� 0-60 ������ �����/�����ก�� ��� �������&���

������� 
�!��
��	?
 LCD  

&. �'�����<������ �:H�
ก()�	� Drift compensation ����?�
��%
������ก��ก &

 Smoke 
detector �#%	
��

ก�� false alarm 8�� 

�. ���
� ��� ก���:
��&

������9����
�ก-���?
���
I� (LCD DISPLAY)  ����� 
����ก���:
���	�
 u G��F����������/�����ก��     


. �'�����<��������@8H LED ���
� ��� ก���:
����
�	
8����      
-  AC Power                                      -  Silenced   
-  Alarm                                           -  Trouble  
-  Earth fault                                     -  Pre Release 



 ���ก���������ก��ก	
����
���������
������ก
����
����������ก��� 
(�����ก	
����

������������

ก �	��
�����
����
 
��� �����ก��� ���
������!��ก)) 
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-  Supervisory Trouble                        -  Release 

?. ����� ����Kก�!�<ก��@(8��8�	�	:ก�	� 4,000 �!�<ก��@( 
*. �������
��	�:�

G��F��'�����<� ก�@�8HH�������� ����� �:
��8�� 24 )�	���
 
). 8������������ UL ���/!�%
 FM 

6.17 �	
กM�1���&�
�	
 (Piping and Fitting) &

���� NOVEC 1230 

ก. ��9��	
�!�9ก�:8�	�����&9� (Black Steel Pipe, Seamless) ����������� ASTM A53  
or A106 Grade B, Schedule 40 �������� ���������
��������
ก, �����  Minimum 
Pipe design working pressure  8�	�	:ก�	� 360 �
��(/����
���� 

&. ��9�&�
�	
 (Fitting) ?���  Minimum working pressure  8�	�	:ก�	� 416 �
��(/����
���� 
�)	� Malleable or Ductile Iron Class 300, Forge Steel fitting Class 2000 or 3000, 
Groove fitting,  �������� ���������
��������
ก 

�. ก���	
�	
���&�
�	
 ��9�����ก���� (Thread) !�%
 �)%	
� (Weld) !�%
 ก�'H (Groove) 

7. ����	�?��?!N 4����?!N K������ NOVEC 1230   

ก. F)��	
 EMT Conduit �:!���G��F�
���� ��� IMC �:!���G���
ก
���� 
&. ���8H��9�)��� Fire Resistance Cable (FRC)  &���#%����	!������8�	��
�ก�	� 1.5 ���������

�:!���
<�ก�@(�	
�����@ �)	� 
<�ก�@(���??������ !�%
������
�, ����1(�	�
u,  ���&���
#%����	!������8�	��
�ก�	� 2.5 ����������:!���
<�ก�@(��������@ �)	� �1���
����(� (Solenoid 
Valve), ก����	
 (Bell), �
�(����8Hก��#��� (Alarm Horn with strobe light) 

8. ก����������� NOVEC 1230 

8.1    �:ก�����
��
���	�&

!�

 (Enclosure Integrity test) �������%	

�%
 Door Fan Test �#%	

���?�
��	� )	

����!�%
�
���	�F�u ��I��	
ก������#��
!�%
8�	 !�ก)	

����!�%
�
���	�������I�
�	
������/�G�#F�ก������#��
F!��:ก����� )	

��������u ������
�F!�	?�ก�	�?�I	��ก��
���
�    

8.2 �����	
กM�1��	������
���9?���� ?���

8�����ก�����
������������&


�ก�� !�%
   8�����?� 
��	�������8�	��
�ก�	� 40   �
��(�	
����
���� ��9�����8�	��
�ก�	� 10 ���� ����������&



�ก����

8�	���
�ก��ก�	� 20% &

����������
� ���������� NFPA 2001 

8.3    �:ก�����
� ก���:
��&

���� F���	��&����
�F!� 'ก��

 ���H�
ก()�	�&

���� 
(Functional Test) ��	8�	��

�:ก��*��กM�1?��
 

8.4  ก���	

�� I'����?��
��

�:����ก�����
� ���&�
&

ก�����
����� NOVEC 1230  ��� 
?���	
 As-Built Drawing    �'	�%
ก��F)�
���:�<
��ก-� ���
���#��ก
����	�ก�	��&�

F!��&��F? ���
����� F)����%	

8����9�
�	�
�� 



 ���ก���������ก��ก	
����
���������
������ก
����
����������ก��� 
(�����ก	
����

������������

ก �	��
�����
����
 
��� �����ก��� ���
������!��ก)) 
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9. ก��������ก��R��L�� 

9.1  ����8�����<8����9�#���-F���������� I'����?��
?���

������ก���<@G�#������ ��ก:!�� 2 �� ���
?�กก�����?����
�
�� ���F���!�	�
������ก����

�����ก�����?�)9��<ก u 6  ��%
�  

 9.2 !�ก��
<�ก�@(��	):�<�����!��F�)	�
ก��������ก�� 
����%	

?�กก��F)�
������ก�� I'����?��
��


����� ���ก������	�����/!�%
 1	
� ���8�	����	�F)�?	��F� u ���
���� 



 ���ก���������ก��ก	
����
���������
������ก
����
����������ก��� 
(�����ก	
����

������������

ก �	��
�����
����
 
��� �����ก��� ���
������!��ก)) 
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�������  5 ก������ !"#$%&!'�())*!%"ก &+,-�"./0! (Piping Installation) 

 
1. K	�ก����>�?����!� 

1.1 ����<�	
��: &�
�	
�	
��: ���
<�ก�@( ��	�:��F)�F�ก��������
�:!���������

ก���#��
8!��?���


8��  ����������&�
ก:!�� ���F�������
���&

!��� �����<�	
��:������

ก���#��
8!��� 
���?���

8�� ���ก��
�<����?�กI'�����<�
������ก	
� ?K
?��:��F)�F�ก��������
8�� 

1.2 ����<�	
��: ���&�
�	
�	�
 u ก	
��:8�������
 ?���

8�����ก��������

ก����������ก	
����
������
��� &

!��� �ก��������

ก��ก��I<ก�	
�����!����� �����?���

8�����ก��
�<����?�กI'�
����<�
������ก	
� ?K
?��:��F)�
��8�� 

1.3 ก��������
�	
��:���
<�ก�@( �&��ก��
<�ก�@(����	
��:����#��
��

������
F!���9�8����������
���
&

I'� I�������: ���#��
��	
ก��F)�
��8��������ก�� 

1.4 ������

<�ก�@(
%	� u �&��ก���	
 
��8���ก	 �	
�����
�ก�� (Vent Pipe), ���(� (Valve), 
<�ก�@(8�	

�ก��
�������� (Automatic Air Vent) ����	
��	
���:���
 (Drain Pipe and Valve) ���?:�����	
?:��9� ������������

ก����	���<8��F���� 

1.5 ����	
��:������

ก���#��
8!����9��#��
 Diagram ���
F!��!9������
ก�������	
��:�	��ก��
�����	
 ���?���	
?��
 !�%
�#%	
��������ก 
	���	
ก���&�� K
�<ก�	��&

�	
 ��%	

?�ก&�
ก:!��
?�ก&���&

 ���)	�
!�ก������!�� &�
�	
 ���(� 
�??�8�	8�����
8��F���� �
ก?�ก����I'����
?��
��

���?�
���� � �����( ������
����
�����������
�ก�� ��������<&�G���� ���
�������8HH�� �#%	
���?�
� I��
 z�� �#��� ��� ��	���
&

)	

�	
 (Pipe Shaft) ���&�

&�����
?�ก
��
%	� u �#%	
ก��!�ก�	
!��  ������
���(� &�
�	
�	�
 u ��	���	?:��9�ก���G�#���� u 

1.6 ก��������
�	
��:?���

��9�8���� 'ก��

 ���ก�����&�������������?��
 @ � ����	������
 ก��
������
?���

8�	ก	
F!��ก����
ก����ก�������	
 ��


�'	!	�
?�ก����'!����	�
���)	

����
%	� u 

1.7 ก��������
�	
��: ?���

��	
�F!���ก���%����!�������8�	�ก����������!���	
&�
�	
�	�
 u ���

<�ก�@( 

1.8 �	
��:F������	
?���

�K�F!�&���ก�����I��
!�%
��� �����

��9������
 I
��8� z<	��	�
 u 
?���

 ก���

ก?�กG��F��	
F!�!�� I���
ก�	
�!�9กก����:��

����ก������
�	�
��
� 2 )��� 

1.9 �	
��:��

������
F!�������
��
����#��
#
�ก	ก���������:���
 (Draining) !�%
�����
�ก��

ก 
(Venting) 

1.10 ��������&

�	
���
<�ก�@( ?���

����#%	
��

ก��z<	� I
 �����-I
 �&��8�
�'	G��F��	
 ���
�#%	
 ����กF�ก��1	
��:�<
 1	
��1� ����	�����
F������	
��

���'���	�� !�%
!���������	���	
���กnF� �����!�	�
 &�
�	
�&��
<�ก�@( !�%
��	���	?:��9�
%	� u 

1.11 ����	
��

?��F!������ �&�� K
8�����
	�� �#%	
�����)�(F�ก���:�<
��ก-� 1	
��1� �������	��

<�ก�@( 



 ���ก���������ก��ก	
����
���������
������ก
����
����������ก��� 
(�����ก	
����

������������

ก �	��
�����
����
 
��� �����ก��� ���
������!��ก)) 
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1.12 F)�&�
�	
��	8���������F�ก���	
�	
����	�����
�����
���� ����	��&��� !�%
��&�
��ก 
1.13 ������
���(� F!�ก������(�
�'	F������	
F!���ก��	�<� 
1.14 !��
?�ก�	
�	
�������&���ก����!�%
�)%	
� �	

�ก�����	����	�!�%
�I�	

ก�� ����
��)%	
��	
�<ก

�!	
?� ��

F)����
���&����������ก������ Zinc Chromate 

2. ก��=������	� (Pipe Joints) 

2.1 ก���	
�	
����ก���� (Threaded Joints) 

ก. ก���	
�	
����ก���� F)�ก���	
��	��&�����9กก�	�  2 1/2  ���� ��	����� 
&. ก������	
��	���	
� ��

F!�8������#
�����������

ก����	F)�
�� @ ?<����� u ����I%	


�����:�ก����F!�#
�� 1K	
��%	
�	
�	
���?�ก��������

8������	
��	��	:���
8�	�� ���
�������%	
� ?�ก���8� 

�. ก������	
F!�F)����%	

�:!�������	
����*#�� �����

�������ก�	
&'���-�	
��	��
���
���

�'	 ��ก�	


ก����F!�!�� !�ก�:�ก������

F)����%	

�%
�:�ก������	��H���� �#%	
F!�
8���ก������������8��&������������� 


. �ก�����	
�����	�8��:�ก���� Taper Thread ���������� BS 21 !�%
 ISO R7 1K	
8��
���<8�� ��9��������ก�����

<���!ก��� ��	 �
ก. 281-2521 

?. F)� Pipe Joint Compound !�%
 Teflon Tape #��!<���*#���ก�������I'� ��%	
&���ก����
��	����� �ก������

�!�%
F!��!9�8��8�	�ก�� 2 �ก������9� 

*. �ก�����	����	�!�%
F!��!9����?���

�)9�F!���
��������:��� ������������ Zinc Rich 
Primer �#%	
��

ก��8�	F!��ก������ก��ก�	
�8��F�G��!��
 

2.2 ก���	
�	
����)%	
� (Welded Joints) 

ก. �:!����	
�!�9ก�: (Black Steel Pipes) ก���	
�	
F!�F)�ก���)%	
��
��	
�<ก�!	
 �ก����
�	����	 ��9��'�����!�%
!������� 1K	
������8���:!���ก�� 
�

ก8�� 

&. �	
&���F!�	��	�:���)%	
� ��

������F!���9��<������@ 35-40 

�����ก��ก�K

ก	
�ก��������
�?F)�!���)%	
���� ��	��

F)���
�����
M
ก81�(������ก9���!�

ก
#��
����
��8�F!��������
�ก	
�ก���)%	
� 

�. ก���)%	
�&�
�	
�	
?���

�)%	
���� (Butt-Welding) �����������������:!��ก�	
���
����-��� ASA, B16.9 ��� ASTM A-234 


. ก���)%	
��	
��

��9�8�
�	�
��	:���
��	����
�	
 F!���!���	�:���)%	
�������&��!�ก��8��

�	�
��	� K
 



 ���ก���������ก��ก	
����
���������
������ก
����
����������ก��� 
(�����ก	
����

������������

ก �	��
�����
����
 
��� �����ก��� ���
������!��ก)) 
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?. ก	
�ก���)%	
� ��

�:������
���	��������	?��:���)%	
����
�����	
��	?��:���)%	
�
F!���9� �����
 ����)	

�	�
��!�	�
�	
��	?��:���)%	
�F!�#
�� �#%	
��

ก��ก�����
��!�	�
ก���)%	
� 

*. !���F)�&�


��	�)%	
�&K�����

F)�F�
�� 
). �������F�ก���p�����
���)%	
���

��9�8�����������&

 ASA. 

2.3 ก���	
���!������� (Flanged Joints) 

ก. ��%
ก�������&���!������� ���ก���?���'F!��!�����ก����������	
 (Outside 
Diameter) ��	��%
กF)�
�� ���!���������	������ก
���ก��
<�ก�@(�	�
 u !���������	
F)����ก
�ก���	
 �����	�8���

��9�����)%	
� 

&. ก���K�?��!������� ��

?��F!�!������I�� (Facing Flange) 8�����&���ก�����
�'	F�
��� �����ก�� !����������
�

��

�K�?����	����� Bolt �K� 

�. !�����������'���	�� ?���

��!������ ����� 8�	���
��
 �����ก9���
��
�����!(!�� 1.6 
��������� (1/16 ����) !�%
���ก9��
�����
� (F)�ก���	
�
ก
����) ����
�
�'	 


. ก���)%	
�!�������ก������	
 F!��)%	
���	&
����
�����
ก�������F� �ก����!�������
)��� Neck Flange ��	�)%	
��*#����������
ก�	
 

?. ���ก�ก���� (Bolt) ����M
� (Nut) ��	F)�ก��!������������	�8� F)���9� Galvanized or 
Cadmium Plate Bolt and Nut �����	F)�ก�������	
z�
����:���� Stainless Steel ���ก
�ก������

���������#
�!���ก��ก���K�!���������%	
&���ก�����	
������

�I�	�ก����


ก��?�ก Nut 8�	�ก�� 1/4 &

����I	��'��(ก��
&

���ก�ก���� 

2.4 ก���	
��� Groove Mechanical Coupling 

ก. Grooved mechanical pipe couplings, &�
�	
, ���(� ��� 
<�ก�@(
%	�u 1K	
����� F)� 
��� ก���)%	
��	
 ��� �)%	
�, �ก���� ��� !�������. ��� 
<�ก�@(�)%	
��	
 ��� 
Grooved ���
!����

 I�����?�ก ��

��&

I'�I��������ก�� 1K	
���ก
����� �����%
� 
(Coupling Housing), �!����
(Gasket), �M
��ก�'(Track Bolts/Nuts ��� ���!�	
�%	� 
(Lubricant) ��� 8���������� UL/ULC, FM. ก��������

<�ก�@(��

8�����ก��zKก!��  
����:�����
?�ก�?��!�����	?�ก��

��I'�I�����	�����  

��� 4�� ก��Kj	� Grooved (�����=��W�� / ������) 

�	
�!�9ก�: )��� ERW  ASTM A53-GRADE A !�%
 �	
�!�9ก�: ASTM A135 Seamless 
Schedule 10 (FM Approved)  ���ก��&K��Grooved ��� Roll !�%
 Cut &K��ก�� ����<�	
, ����
!��, �������F)�
��, &��� ��� ��/�ก���)%	
��	
 ���?<��)%	
��	
 Grooved ��9�8����
�������� ANSI/AWWA C-606 



 ���ก���������ก��ก	
����
���������
������ก
����
����������ก��� 
(�����ก	
����

������������

ก �	��
�����
����
 
��� �����ก��� ���
������!��ก)) 
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ก���P̀���=�� ������Zก >�?� q� Mechanical Grooved Couplings 

Mechanical Grooved Coupling : �:ก��I���?�ก )����	�� 2 )��� ���
��	&��� ¾� � 60� ���
����<��	F)���9� �!�9ก!�	
�!���� Ductile Iron 1K	
��9�8���� �������� ASTM A-395 grade 65-
45-15 ��� ASTM A-536 grade 65-45-12. ���ก9� �:?�ก����< Synthetic rubber 1K	
������
�
������������	F)�
��8�� ��� )���&

���ก9� ��

�!�����ก�� �	����	F)�
�� ����������� 
ASTM D-2000 #��
����
��

8�����ก������

ก��F)�
��?�ก��

�����
��<�	
��	�����, )����	�� 
&

 Bolts ก��)<� ��
ก��� ����������� ASTM B-633, )����	��&

 Nuts I���?�ก Heat 
treated carbon steel ����������� ASTM A-183 ����� ��
�K
�	:�<���	 110,000 psi   

Flexible Type: ��ก��F)�
��F��	����	��

ก����� ��
��	�����%
� &

����. Flexible coupling 
����� F)�
����� &�
�	

	
� (Flexible connectors Metal/Rubber) ��� Coupling ���Fก���	��
��	 �ก����
��	
����%
�  

��กa��ก���P	���ก����P`���=��  

- &�
�	
��
F!�F)���� Rigid �����&������
��	 2�- 12� F)�F�ก���	
�	
��	��&��������ก��
��	����� ���
���F)�8�����
������
 �������
� 

- &�
�	
��F!�F)���� Reducing Coupling !�%
 ��� Concentric Reducing ���ก��
��%
กF)�F!��'��������!����� 

- &�
�	


 90 

�� F!�F)�������� ( Short ) �#%	
����กF�ก��������
 ����:
<�ก�@(�

��� 
- &�
�	
 3 ��
�����	�  ( Tee Equal ) F)�ก���	
��	��&�����	�ก��  
- &�
�	
 3 ��
����� (Tee Reducing) F!�F)���� Grooved ก���	
!��ก (Mechanical 

Groove) �#%	
��������กF�ก��������
 ก���	
�	
 Cross Main ก���	
 Branch ก:!��
�	
 Cross Main 8�	�ก�� 400 ��������� �����

��9����&K���'���?�ก��

��I��� !���
F)�ก���:�
��	
���:ก��������
 

-  &�
�	
!���������!�	�
���
<�ก�@( F!�F)�
<�ก�@( Flange Adaptors  
- 
<�ก�@( Grooved product ���
!����	F)�F�ก��������
��

8�����ก������

�������������	

���<8�� �����

I	��I���?�ก��

��G��F��)%	
������&

I'�I��� ���
!���<ก�	�����ก
�
&


<�ก�@( 
<�ก�@(��	��ก���)%	
��	
��� Grooved ��	F)�
����

��
��<ก��F)�
��8�	�	:
ก�	� 15 ��   

- 
<�ก�@( ��	��ก���)%	
��	
��� Grooved  ��	F)�
����

I���G��F��)%	
��������	 ��
��

��I��������ก�����
!��1K	
��� K
 Coupling housing, Gasket, Lubricant, Nut/Bolt, 
Valve, Strainer, Flange adapter ��� 
<�ก�@(
%	�uF����� grooved. 

 



 ���ก���������ก��ก	
����
���������
������ก
����
����������ก��� 
(�����ก	
����

������������

ก �	��
�����
����
 
��� �����ก��� ���
������!��ก)) 
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3. ���4K��4�������������� (Steel Hangers and Supports) 

3.1 ก���&����
�	
����K��	
 �	
��	����G��F�
�������8�	8��z�
��

�&����
 !�%
�K����8��ก��
���
����
 &


����
�	�
��	��
�&9
��
 
�	�F!���ก��
��ก�	
8ก�8�� ก���&����
�	
��	����
��������� F!�F)� �!�9ก����	
���&���&

�	
���8�� �����	�&�� ��	��� !�%
��	�K��	
 1K	
�:&K�����
��

��9�)�����	�:&K���#%	
ก���������*#�� �#%	
ก���&��ก����� ก���K��	
��	����� !�����F!��:����<
��������
�	
ก���&����9�ก���ก����!��*#��!�����9�
��&�� ��	�&���

��� !�%
��	�K������

��
��ก-@��������K
ก��I���G�@N(&

 Grinnel !�%
 Unistrut ��	�&���K�  ��F)���	�

���z�
8��ก��
�
�ก��� �����

I'ก���ก���!�9ก������
�ก��� 
�	�
��	��
 !�%

�?F)� Expansion Bolt ���ก98�� 
!�ก���	
!����	
�������������&���ก����9��# ?�F)����!�ก�&�����8�����
)<����F)��!�9ก
����	
�&����	���	
ก98�� I'����?��
��

?��!�
<�ก�@(��	F)� �����)�(8����	�ก����F)���� !����&��
�	
�����1	 ��� �)%
ก !�%
��	

%	�F���	����ก-@�8�	��	��
�&9
��
 
<�ก�@(ก���K�����&���	

G��F�
���� �:�����!�9ก����G���
ก
����!�%
z�
����:�����!�9ก)<� Galvanized !�%
 
Stainless Steel ������������!����������ก-@(��F�!��� �ก��������

ก��ก��       I<ก�	
����
�!����� 

3.2 I'����?��
��

��9�I'�?��!� ����<
<�ก�@( ���%	

�%
�����

�� F�ก��������
��	�&���	
 !�%
��	�

���
�	
 

3.3 I'����?��
��

���
��� Shop Drawing 
/���� K
��ก-@� &��� �������!��&

�!�9ก��	F)����
&��� �	�
 u ก�� �#%	
���
&

�<����?�กI'�����<�
������ก	
� ก	
��:����ก���:��	�&�������	
�

����	
 

3.4 ��	�&�������	�

����	
?���

�����:!��ก8��
�	�
�#��
#
 G��F���:�!�	
��	 'ก��

 �������� 
F)�ก��8����F��G�#ก��F)�
���ก�� 

3.5 ��	�&���	
�����	�

����	
 ?���

����� ����F!��'
-�	:8�����������

ก����	�!����� 
3.6 F��:�!�	
��	��ก��������
 Expansion Joints !�%
 Expansion Loops ?���

��
<�ก�@(�K��	
8��F!�

��	� !���&9
��
 F��:�!�	
��	 'ก��

�#%	
ก��&������!�%
!����&

�	
��: ���8�	�ก��
������
ก���	
��:��� 
<�ก�@( 

3.7 ��	�&���	
 ��	�

����	
 �����	�K��	
?���

8�����ก������ก�����������?��
 ���F!���9�8����
!��� �ก�� ������

ก��ก��I<ก�	
�����!����� 

3.8 ��	�&���	
�����	�

����	
 1K	
������

�'	Fก�� Cooling Towers !�%
�����@ Cooling Tower ?���


��9� �!�9ก Hot-Dip Galvanized. 
�M
�, �ก�' �!�� ����!�9ก����	
?� ��

�:���� Stainless Steel. 



 ���ก���������ก��ก	
����
���������
������ก
����
����������ก��� 
(�����ก	
����

������������

ก �	��
�����
����
 
��� �����ก��� ���
������!��ก)) 
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�����@F�!�%
�	��!�K	
�	��F�&

��	�&���	
!�%
��	�

����	
  'ก�?���'  'ก���&�� !�%
 'ก
ก����ก?� Galvanized *�ก&�� !�%
!�<�

ก �����@����!�%
�	������ u ?���

������ Zinc-
Rich Paint 2 )��� 

3.9 ��	�&���	
�����	�

����	
 ��	������

�'	G���
ก
���� ��	
�'	�!�%
�����#%����� !�%
������

�'	��
��#�� �����	
?���

��9��!�9ก Hot-Dip Galvanized. 

�M
�, �ก�' �!�� ����!�9ก����	
 ?���

�:���� Cadmium-Plated Steel. 

3.10 ��	�&���	
, ��	�

����	
, �M
�, �ก�', �!�� �����	����	
 1K	
������
z�

�'	F����� ���
!�����?���

�:
���� Stainless Steel. 

3.11 ��	�

����	
��	��9��!�9ก*�ก, �!�9ก��
��: !�%

<�ก�@(�

����	
�	�
 u ��	������

�'	F���
�
�ก��� 
(Concrete Trench) ?���

��9��!�9ก Hot-Dip Galvanized 

�M
�, �ก�' �!�� ����!�9ก����	
?� ��

�:���� Stainless Steel. 

3.12 ��	�&���	
�����	�

����	
 1K	
������

�'	G��F�
������	������

�'	F������@��	������)%�����ก��ก��
ก�	
� �)	� (!�

�����
��	, !�

���%	

ก:����8
��:, !�

���%	

�:������9�, !�

���
?��, 
!�

����, ���!�

 1�ก���) ��9���� ��	�&���	
�����	�

����	
?���

���� Epoxy Lead Free 
Primer 2 )��� ����������G�� �
ก
�ก 1 )������� Epoxy Black Finishing Paint. 

��	�&���	
�����	�

����	
 1K	
������

�'	G��F�
������	� u 8�?���

���� Lead Free Primer 2 
)��� ��� �������G���
ก
�ก 1 )��� ���� Alkyd Grey Finishing Paint. 

�M
�, �ก�' �!�� ���
<�ก�@(���ก
��	�
 u ?���

�:���� Cadmium-Plated Steel. 

3.13 ��	�&���	
�����	�

����	
 1K	
������

�'	G��F�!�

���%	

?�ก��	�
 u ?���

������
 Spring 
Vibration Isolator ���ก
��&��8�
�ก���� �#%	
��

ก������
���ก����	�����%
� ��	?�8���ก��ก��
!�

!�%

���� &��
����
 

3.14 Anchor �

����	
F������	
F!���9�8�������������
����#%	
��

ก�� Under Strain ?���

��9� 
Heavy Forged !�%
 Welded Construction ��ก�	�
!�ก?�ก Support 

3.15 Anchor �:!����

����	
F�����
��#%	
��

ก�� Strain ?�ก Offsets ?���

��9� Forged 
Wrough Iron Clamped �K�
�	�
��	�!�� 

3.16 !���F)���	�

����	
)���
%	� u �)	� ��� �)%
ก 8�� �1	 1K	
8�	8�����<8����F)��

����	
 
3.17 I'�������
��

���I��)
�F�ก��?��!� ��
 Concrete Insert ��� Anchor Rod ����:
���ก�	��ก��

���
����

%	� u ��	?:��9� �:!���ก��������
��	����	
�	�
 u 
3.18 ��	�&���	
�����	�

����	
 ?���&������������
�����
��	���<8��F���� ��	I'��:ก��������
?���



���I�� )
�F�ก���#�	�&����!�9ก�&���	
 �������!��&

�!�9ก�#%	
F!��!�����ก����:!��ก
&

�	
F��	����	 ?:��9� 



 ���ก���������ก��ก	
����
���������
������ก
����
����������ก��� 
(�����ก	
����

������������

ก �	��
�����
����
 
��� �����ก��� ���
������!��ก)) 
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3.19 �	
��	������
F������	
!�%
������
 ����	
������!�%
��������F!��K��&��������� ���&���
�!�9ก��	���<F�����
�	
8���� 

 
 
 



 ���ก���������ก��ก	
����
���������
������ก
����
����������ก��� 
(�����ก	
����

������������

ก �	��
�����
����
 
��� �����ก��� ���
������!��ก)) 
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=����������ก��?j�4K����� 
��?������������Q��?j�4K�� 

(��=�) 
 
 K������ K���K�����Zก��	� ������Zก����̀�������Zก 
 (Nominal Pipe Size) ������ก��� 
 �.�. (� 	�) �.�. 4����� 4��� �� 
 15 (  1/2) 9 2.0 2.4 
 20 (  3/4) 9 2.4 3.0 
 25 (1    ) 9 2.4 3.0 
 32 (1 1/4) 9 2.4 3.0 
 40 (1 1/2) 9 3.0 3.6 
 50 (2    ) 9 3.0 3.6 
 65 (2 1/2) 12 3.0 4.5 
 80 (3    ) 12 3.6 4.5 
 100 (4    ) 15 4.0 4.5 
 125 (5    ) 15 4.8 4.5 
 150 (6    ) 22 4.8 4.5 
 200 (8    ) 22 6.0 4.8 
 250 (10   ) 22 6.0 4.8 
 300 (12   ) 22 6.0 4.8 
 
4. ���ก������ (Sleeve and Block Out) 

4.1 ก����
 Sleeve ก������?�����ก��1	
��1���	
ก��&��
 !�ก����	
ก	
����
F� u ก��&��
���&


�	
����  I'����?��
��

�?�
������
���F!��ก	I'��	�?��
���� #��
�ก�����
��/�ก������?����	
ก��&��

����ก����/�ก�� 1	
��1�ก����%����� �����

8�����
�<���?�ก����ก�����<�
��ก	
� I'����?��

��

F)�)	�
��	������ ):���F�ก����������*#�� �����

ก���:�����������������
 

4.2 Sleeves, Block Out, Cutting and Patching �	
��	����I	�������ก !�%
I��
z�ก��� ����#���
�
ก
������

������
���
����!��กก����
��������ก���
�	�
���	
���� 

4.3 ��
�:�!�	
��	�	
 ��	

 ��� ?���

����I	��#%�� !�%
ก:�#
 !�%
�
�ก��� F!���9�!�����	&

I'�
���?��
��	 ?���

?��!����������
 Sleeve !�%
 Block Out �	�
 u ��	���	?:��9� 

4.4 �<ก����
��	I'����?��
�:ก���?�� ��� �� �#%	
������
F� u �ก�	��ก��
��&

�� ��

&
�����!9�)
��	

����ก�����<�
��ก	
����
 



 ���ก���������ก��ก	
����
���������
������ก
����
����������ก��� 
(�����ก	
����

������������

ก �	��
�����
����
 
��� �����ก��� ���
������!��ก)) 
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4.5 Sleeves ��	I	��ก:�#
G���
ก ��

��

ก����F!���:1K�I	��8�� ����:�����!�9ก�: (Standard 
Weight Black Steel Pipes) #��
����
�� Water Stop Ring ก���
 100 ��������� (4 ����) 

4.6 Sleeves ��	I	��ก:�#

��G��F� F)��	
�!�9ก
����
ก��� 
4.7 Sleeves ��	I	��ก:�#

�� !�%
�
�ก�����	8�	?:��9���

��9����ก��1K� F!�F)��	
�!�9ก
����
ก��� 
4.8 Sleeves ��	I	��ก:�#
G��F���	�:��������<
%	� u �
ก�!�%
8�?�กก:�#

���:�����!�9ก
��

��
ก��� 
4.9 Sleeves ��

������I	��'��(ก��
G��F� &���F!�	ก�	�����I	��'��(ก��
G���
ก&

�	
 (���

*���!<��  ����) ��	�
�I	��G��F�8�	�	:ก�	� 25 ��������� (1 ����) ���I'����?��
��

F)�F��
����
�
�
��)	

�	�
 ��!�	�
�	
ก�� Sleeves F!���	��<ก�!	
  ����9�I��
ก��8H��


<���	���������<��
8H8��8�	��
�ก�	� 2   )�	���
 

4.10 Sleeves ��	#%��
���� ��

z�
F!���
ก�'
ก�	������#%����	�ก��	
���� 40 ��������� (1 1/2 ����) ��%	

���� �	
���9?�������
����� F!�
��)	

��!�	�
�	
ก����
ก�	
�
���������<����G�1������F!���	� 
�������� ��
�?���	F?�	���:��	�1K�I	��8�	8�� 

5. 4U��� ��`	� U��� 4������� (Escutcheon) 

5.1 �<ก u ?<���	�	
�������<I	��I��
 z�ก��� �#��� ���#%��
����1K	
�ก��	
I��!������� I'����?��
��


?��ก�����)	

�!�	���
��
�&��-

ก &

�	
�����I	��!�9ก)<�������	�� 1K	
��&�����#
��	?����)	


�
� u �	
8��
�	�
���)�� �I	��!�9ก)<�������	����	F)������	�#������I��
��

�K��������ก�ก����
����19��ก�' !���F)���������
 

5.2 &����	
 15 ��������� (1/2 ����)  K
 100 ��������� (4 ����) ����!��&

�I	���� 2 ��������� 
����ก���
����
��	
 100 ��������� (4 ����) ��ก����
�ก���
 1 �19������� 

5.3 �	
&��� 125 ������������F!�	ก�	� ����!��&

�I	���� 3 ��������� ����ก���
����
��	
 
100 ��������� (4 ����) ��ก����
�ก���
 1 �19������� 

5.4 �I	���� (Escutcheon) ��%	
������
���9?�������
�����?���

���'���
�� ����� ����?�ก�
��<�
����
�&��&	�� 



 ���ก���������ก��ก	
����
���������
������ก
����
����������ก��� 
(�����ก	
����

������������

ก �	��
�����
����
 
��� �����ก��� ���
������!��ก)) 
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�������  6 ก���������������	������� ������	��ก����� �!��	 
 
1. ����!� 

�����	
��:����#��
�<ก����?���

8�����ก�����
�����ก:��

�����&

��:F���!�	�
ก��������
 ���
G��!��
ก��������
�����	
�%���� ������� ��� K
ก�����
�	
��:G��!��
ก��������
�������%	

�'���: 

2. ก���������������	� 

�����	
�%���	������
���9?����?���

8�����ก�����
�������
���&

��: ���
����:�&��8�F������	
��:
���
!�������������8�	��
�ก�	� 250 �
��(�	
����
����  �:!��� Low zone ��� 375 �
��(�	
����
����
�:!���  High zone��9����� 2 )�	���
 �����	
�%����
!��?���

8�	��ก����	�&

��:���กnF!��!9� 

3. ก���	������	� 

3.1 ก�����
�����	
��:��	������
���9?��9��	�� u ���ก:!��F!���
����ก��8!�&

��:���&����	
��	
���<F�&�
�	
8� 

3.2 
����ก��8!�&

��:F�ก�����
�	
�	
����I	��'��(ก��
�	
 
 

K������ ��=��ก��!��K���	� ��=��ก��!��K���	� 
�.�.(� 	�) (� =�/� ����) (?Y���4ก����=������) 

 
100 (4) 25.2 400 
150 (6) 47.3 750 
200 (8) 63.1 1,000 



 ���ก���������ก��ก	
����
���������
������ก
����
����������ก��� 
(�����ก	
����

������������

ก �	��
�����
����
 
��� �����ก��� ���
������!��ก)) 
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�������  7 K	�ก����L�?����ก��= �=�	� 
 
1. ก������4�������	�?P̀�� 

I'����?��
��

��9�I'�?��!���

�� ����<���
<�ก�@(�	�
 u ��	?:��9��:!���ก��������	8�����<8��F�������
���
��	ก�	��  K
�	
8����.- 

ก. ก��������

�:����:����:&

I'�I���������	
���� 
&. ���<ก)�����	F)���

8�����
�<����?�กI'�����<�
��ก	
� ?K
�:��F)�F����
ก��8�� 
�. ?<�����
�(&

������
�������ก�	��ก��ก�������	
��: �	
�� ���
�!�9ก ���%	

���
<�ก�@( �!�9ก

�&���K�  �	�
 u ��� K

������
%	� u �����	8�����<8��F�&�
ก:!�� 

. ���ก����

�	�
 1K	
��9��	�����ก
�&


<�ก�@(1K	
��

ก��������	8�	8�����<8��8�	8��!�������

�	�?� #���������I��)
�&

I'����?��
��	��

�����	�����ก
��������� 
?. ก	
�������

�:������
��I��
��F!��������
�8�	����	
�ก��ก!�
�!�%

�'	 
*. I��
����	���
���%�
�8&���!�%
��:�����

):�����
����������������)9�

กF!�!�� 
). ก�������

#%�� (Priming) ��

�������!��
?�ก�:������
��I��
�����9?�������
� �#%	
��

ก��

ก���ก�� ���� 
1. I'����?��
��

!���/���

ก��8�	F!�����	��!���
#%�� I��
 ���
<�ก�@(Fก������

%	� ������	!��!�%


��%�
���

 ����)9�

ก����:������
���������� 
l. ���
�ก-� �'ก�����
�����
ก��8!����� ��� ��

�����9�)	�
 u 8�	�ก��)	�
�� 6 ���� ���
�'	

F� �:�!�	
��	�!9�8��)���?����Fก��)	

�������ก����z���#���!�%
I��
 
�. �!������)%	
 (Tag No.) 

I'����?��
��

?���:�!������)%	
 ���%	

���
<�ก�@(�	�
 u ������ก�����%	

���
<�ก�@(��	���
F�
���  
�?F)���/��&��� #	���!�%
�:��9��I	� Laminate Plastic ����:����:&

I'�����<�
�� 
�	����	�I
8HH���:���� Laminate Plastic &������
�ก-��������)%	
F!�#�?��@��������
�!����� ��������!9�)
�&

I'�����<�
�� 

n. �������?:���%	

 (Nameplate) 


<�ก�@(��	������)%	
������ก
���?�ก��

��I'�I��� ?���

�
������
����	�
 u �)	� )%	
I'�I��� �<	� 
!�����&��� Electrical Characteristic ��9���� 

2. ก������� =��Q��� 4����R�������� 

2.1 ก�����?������
������	
���
!�� ��

8�����ก�����?�
�������
��<@G�# ���z��%
ก��
������
 �����/���
?�8��ก�	���	
8� �:!����	
��	z�
8��F�����������

�:ก�����
�ก	
�ก����� 



 ���ก���������ก��ก	
����
���������
������ก
����
����������ก��� 
(�����ก	
����

������������

ก �	��
�����
����
 
��� �����ก��� ���
������!��ก)) 
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2.2 ก�����
�������
��� ��%	
8���:ก��������
��
�	
���9? ���ก	
���	?��	
�	
�&��ก��
<�ก�@(�	�
 u 
F!�    �'�
����:�&��F������	
?�8����
��� 220 �
��(�	
����
���� ��9�����8�	��
�ก�	� 2 )�	���
 
����F!����?�
���	��	
)	�
F���	��

z�
F�I��
ก	
�
��������
���
!��?��������9?F!����
��*#��
)	�
���� u �����/��:�

�����ก��ก����	ก�	������ก	
���	?�z�
 

2.3 �	
��	�!�%
):�<� �<����� !�กI�&

ก�����
�!�%
���?�
����กn�	����	
��	� !�%
):�<��<�
����8�	 �	�?���9����������ก#�	

F��<@G�#&

����< !�%
z��%
ก��������
ก9�� I'����?��
��


�ก�8&!�%
����	�� ���
F!�	����� ���I'�����<�
��?��:ก�����?�
�F!�	?����กnI��	�����
�	
��	������
�����������
�F)� 
��8�� 'ก��

ก����������
�(�<ก���ก�� ก��1	
��	
��	�1K�����F!�1	
�
�����/� 
�

ก�	
F!�	 !�%
 ����	��&

F!�	F!���	����� !���F)���
���:�'��	��	�!�%
��	&�
�	
��9�
��
&�� 

2.4 !��
?�ก
��������
�����	
��: 8�����9?�����
��9�ก���������
��<ก���ก������ I'����?��
��

�:
���� ��
�������	
���
!�� ������
���%	

���
<�ก�@(�<ก)�����	������
F���������
�	�
��	� K
���

G���
ก��� G��F�����)9� ' &�����
��:��� ?����� ��-��!� �����	
�ก��ก�	�
 u 

กF!�!�� 



 ���ก���������ก��ก	
����
���������
������ก
����
����������ก��� 
(�����ก	
����

������������

ก �	��
�����
����
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�������  8 ����!NN	� 
 
1. R���=	��ก������!� 

&�
ก:!�������
���<� K
������

ก�������<@���������ก��������
����< 
<�ก�@( ����8HH��ก:��
���
8HH��    ����<� 1K	
��9�&
��&�
����	�ก�	��&�

 ���
����#%	
F!��������
����

ก��&�
ก:!��&

����< 

<�ก�@( ���ก��������
 ����8HH�����
!��F����
ก�� 

ก�@���	8�	��&�
ก:!��!�%
&�
ก:!��8�	)���?� !�%
������&�����
ก��F���%	

&

&�
ก:!���:!���
��
����8HH��F�!���������!���
%	�u��	�ก�	��&�

 ก��&�
ก:!����	���<F�
������ก�������8HH�����
�%	
���&

���
ก�� F!��K� %
&�
ก:!��&


������ก�������8HH������%	
���&

���
ก����9�!��ก 
���
���F!����8� K
 !��� ����
�	�

<�ก�@(������� (Approved Materials and Manufacturres�) ���� ���
���
!�ก��9�8�8��  ก����%
กF)�
<�ก�@(?�กI'�I��������ก��ก��
������ก�������8HH������%	
���&

���
ก�� 
 %
�	���9�&�
���	
���
ก��F���%	

&

ก��������
�� ���ก��F)�
������:�<
��ก-�F�
���� 

2. ��=�W������� ���ก���4��ก��= �=�	� 

 ����8��ก:!��8����9�
�	�

%	� �������&

���%	

 ����< 
<�ก�@( ก�����ก
����ก��������
��

 %
���
�������&

� ������	�ก�	��&�

��
�	
8����.- 

ก. �:��ก
���������I���G�@N(
<���!ก��� (�
ก) 
&. กn������ก��ก�����
�!��8�� 
�. �����������ก���� ���!	
������8�� (F�#�������)'� ��G() 

. �������ก��#��

���!	
)��� 
?. กn����������ก��8HH����

 �	� 
*. ANSI : American National Standards Institute 
). ASTM : American Society of Testing Material 
1. BS : British Standard 
l. DIN : Deutsche Industrienormen 
�. IEC : International Electrotechnical Commission 
n. JIS : Japanese Industrial Standard 
p. NEC : National Electrical Code 
�. NEMA : National Electrical Manufacturers Association 
N. NESC : National Electrical Safety Code 
$. NFPA : National Fire Protection Association 
@. UL : Underwriters Laboratories, Inc. 



 ���ก���������ก��ก	
����
���������
������ก
����
����������ก��� 
(�����ก	
����

������������

ก �	��
�����
����
 
��� �����ก��� ���
������!��ก)) 
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�. VDE : Verband Deutscher Electrotechniker 

3. ����4�����!NN	�4������ 

3.1  ����8��ก:!��8����9�
�	�

%	� ����8HH��F����
ก�������9����� 230/400 ����(, 3-�H�, 4-���, 
50 ����(�, Y-Connection, Solid Ground 

3.2 ก:!��F!�F)��!����&

 Busbar, &

���8HH����9�8����&�
ก:!����
�	
8����.- 

ก. ����:���  �:!����H� A (R) 
&. ���:  �:!����H� B (S) 
�. �����  �:!����H� C (T) 

. ��H��  �:!�������'��( (Neutral) 
?. ���&���  �:!��������� 

F�ก�@���	���8HH�����������ก��I�����9�������� F!�F)���
ก #���1� �����ก:!�����8����	����
������
 �

�������G��F�ก�	

�	
��ก���8HH���<ก?<� 

3.3 
<�ก�@(�������8HH���	�
 u ��

���!�������
8���#%	

	��F�ก�����?�
����1	
��:�<
G��!��

��� ก:!��F!�F)��!������
���.- 

ก. ����
  �:!���
<�ก�@(�������8HH��ก:��
 
&. ��H��  �:!���
<�ก�@(�������8HH������<� 

���F!����������	�	
��
����8HH���<ก u ����8�	�ก�� 1 ���� !�%
������	
<�ก�@(�K��	
 (Clamp) 
�	�� ก�	

�	
��� ก�	

#�ก��� F!�����G��F�ก�	

���z�ก�	

�<ก u ก�	

 

4. ก��=����� � 

4.1 ����< 
<�ก�@(8HH���<ก)�����	���	��!	
!<�� !�%
���
����
G���
ก��9���!� 
����9��	����	8�	�����
ก���� 8HH��8!�I	����

�	
�
������ก:!��F����������
�	
8����.- 

ก. ���ก��ก�����
�!��8����%	

������
�G���ก�	��ก��8HH�� �!��� 6 ������ ���ก��
�	
�
���� 

&. ��������#%	
������
�G����
8HH���:��ก
��#��

���!	
)��� �TSES 24-1984 ก��
�	
�
���� 

�. National Electrical Code (NEC) Article 250 

. National Fire Protection Association (NFPA) No. 78 

4.2 �������:8HH���:!���ก���	
�
��� F!���9�����:�

��
 ��&������#��/(ก��&���&


<�ก�@(
����
?�8HH��&

��	���
?� !�%

<�ก�@(���� u �����&���8�	��9กก�	�ก:!��F�����
 



 ���ก���������ก��ก	
����
���������
������ก
����
����������ก��� 
(�����ก	
����

������������

ก �	��
�����
����
 
��� �����ก��� ���
������!��ก)) 
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K�����?� �������=�����������	������Z�>���K�����ก���!NN	���� � 

 

� ก��ก��4�!NN	�K�����ก���=��=�� 
(!���ก �............4��4���) 

K�����?� � (=����� �� ��=�) 
=�������4�� 

 
15 
40 
70 
100 
200 
400 
500 
800  

1,000 
1,250 
2,000 
2,500 
4,000 
6,000 

 

 
     2.5 

  4 
  6 
 10 
 16 
 25 
 35 
 50 
 70 
95 
120 
185 
240 
400 

 
5. ก���� ���?!NN	� 

 ����8�����<8����9�
�	�

%	�F!��������8HH��ก:��
������8HH������<�F�
<�ก�@(�������8HH����	�!�����
�#%	
ก��z�
F��
�ก���!�%
I��
 !�%
�����
�1	
�F�z���#���������	ก�@� �:!���ก��F)����8HH�����

<�ก�@(�������8HH��F!���9�8������	���<F�!����	
 u 8� 

6. 4U�R��R�� 

�I
����<�
<�ก�@(8HH���	�
 u ��	�ก�	��&�

 F!���9�8����&�
ก:!��F�!����	
 u 8� 
7. ก��=��Q���4�����������!NN	� 

ก�����?�
�������
�����8HH�� F!�ก���:��� �����
�	
8����.- 



 ���ก���������ก��ก	
����
���������
������ก
����
����������ก��� 
(�����ก	
����

������������

ก �	��
�����
����
 
��� �����ก��� ���
������!��ก)) 
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7.1 ���?�
��	������������&

*������8HH�����
<�ก�@(���
!�� 
7.2 ���?�
��	������������&

ก���	
�
���&


<�ก�@(���
!�� �#%	
F!���	F?�	��������	
��%	



��
8HH��&

ก���	
�
��� 
7.3 ���?�
�������
�ก���:
��&

��������<��	�
 u 
7.4 ���?�
�������
�ก���:
��&


<�ก�@(�	�
 u 
7.5 ?���:���
��ก�����
��	�
 u 
�	�
��� ��� 



 ���ก���������ก��ก	
����
���������
������ก
����
����������ก��� 
(�����ก	
����

������������

ก �	��
�����
����
 
��� �����ก��� ���
������!��ก)) 
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�������  9 ��?!NN	�4��=�� 
 
1. R���=	��ก������!� 

&�
ก:!�����8�����<��
���<� K
�<@������ ���ก��������
F)�
���:!������8HH����
�	: 

2. P� �K����?!NN	� 

2.1 �����	�8�F!����8HH����
�	:������:��9��

��
!<������*��� Polyvinyl Chloride (PVC) 
����� �� ��
���8HH��8�� 450/750 ����( �����
<@!G'��8��8�	��
�ก�	� 70 

���1��1��� 
����
ก. 11-2553 

2.2 ���8HH����	��&���F!�	ก�	� 6 ����
��������� ��

��9�)�������

��
���ก���� (Stranded 
Wire) 

2.3 ���8HH����	F)���
�F��	
��!� !�%
 Wireway �����	�8�ก:!��F!���9����8HH������:�ก������ 
(Single- Core) ��� �
ก. 11-2553, IEC 01 

2.4 ���8HH����	ก:!��F!�F)�z�
��������
 !�%
����F� Underground Duct ���
�������:�ก������
�������:!����ก� (Multi-Core) ��

��9����8HH����	!<������*��� #���1� 
�	�
��
� 2 )��� ��� 
�
ก. 11- 2553 )��� NYY-N !�%
 NYY-GRD ������	ก�@� 

2.5 ���8HH����	F)�ก�����%	

?�ก� �����	��ก�����%	
���	��9����?: �)	� �
ก8HH�� ���%	

?�ก���	��ก��
��	�����%
�!�%
ก�@���	����ก�����<�
���!9�)
� F!�F)����8HH��)��� Flexible Cable !<��*��� 
#���1� �

)������ �
ก. 11-2553 

2.6 �:!������8HH��G��F���
���8HH����	��������
��ก��&K���'
 �)	� �����	F)�!�
�8�� 
(Incandescent Lamp), High Intensity Discharge Lamp ��9���� F!�F)������������
�1K	
!<��
����*��� Asbestos !�%
 ����<
%	���	���<@�������������	� 

3. ก��= �=�	� 

3.1 ก��������
���8HH��1K	
������
�F��	
��!���

ก���:��
�	
8����.- 

ก. F!���
����8HH���&���	
8����%	
��ก��������
�	
�������
����� 
&. ก���K
���8HH���&���	
��

F)�
<�ก�@()	�� 1K	


ก���F!�F)��*#��
���K
���8HH�� ���

�p���������:����:&

I'�I��� 
�. ก���K
���8HH���&���	
 
�??:��9���

F)����)	��!�	
�%	� ����������?���

��9����

#���-��	8�	�:�p�ก����ก��*���&

���8HH�� 

. ก��������
!�%


���8HH��8�	�	�F�ก�@�F� u ��

��������������
8�	��
�ก�	�&�
ก:!��

F� NEC 

 



 ���ก���������ก��ก	
����
���������
������ก
����
����������ก��� 
(�����ก	
����

������������

ก �	��
�����
����
 
��� �����ก��� ���
������!��ก)) 
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3.2 ก���	
�)%	
����ก���	
��ก���8HH�� 

ก. ก���	
�)%	
����ก���	
��ก���8HH�� F!�ก���:8��G��F�ก�	

�	
��ก���8HH����	����� 
!��� �	
F�)	

�	
�����9�&�� 

&. ก���	
�)%	
�!�%
�	
��ก���8HH����	��&���&

����:8�	�ก�� 10 ����
��������� F!�F)� 
Insulated Wire Connector, Pressure Type ����
���8HH��8��8�	��
�ก�	� 600 ����( 

�. ก���	
�)%	
�!�%
�	
��ก���8HH����	��&�������:F!�	ก�	� 10 ����
��������� ���8�	
�ก�� 240 ����
��������� F!�F)���
ก�

��
)���F)���
ก�
�� (Splice or Sleeve) ���
#������*���8HH��)�������������� #���1� 
�ก)���!�K	
 


. ก���	
�)%	
�!�%
�	
��ก���8HH����	��&�������:F!�	ก�	���	ก:!��&��
��� F!��	
���F)� 
Split Bolt Connector 1K	
I���?�ก Bronze Alloy !�%
����<
%	���	�
����F!�F)�F�
��
�	
�)%	
����8HH�� ��	��)��� 

?. �������8HH����	�����<�G��F�ก�	

�	
�����

�� Terminal Block �#%	
ก���	
���8HH��
��ก8���
?<�
%	�8������ก ���ก������	��)���&

���8HH�� F!�ก���:8������	
I	�� 
Terminal Block ��� 

4. ก������� 

F!����
��	������������&

*������8HH����
���.- 

4.1 �:!����
?��	
���	� u 8� F!�������

ก?�ก
<�ก�@(����
?��������)(�	�
 u 
�'	F��:�!�	

������

 ����	������������&

*���8��8�	��
�ก�	� 0.5 ��ก�
!(� F��<ก u ก�@� 

4.2 �:!��� Feeder ��� Sub-Feeder F!�������

ก?�ก
<�ก�@(�	�
 u ���
�

��
��������	�����
���� ���&

*�����

8�	��
�ก�	� 0.5 ��ก�
!(� F��<ก u ก�@� 

4.3 ก������	�&

*�����	ก�	�� ��

F)����%	

�%
��	?	��8HH��ก������
 500 ����( ��������9����� 30 
�������	
��%	

ก�� 



 ���ก���������ก��ก	
����
���������
������ก
����
����������ก��� 
(�����ก	
����

������������

ก �	��
�����
����
 
��� �����ก��� ���
������!��ก)) 
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�������  10 ���ก����� ���?!NN	� 
 
1. R���=	��ก������!� 

�#%	
F!�ก��F)�
�����ก��������

<�ก�@(�������8HH�� (���8HH�� F!���� K
��������@��
8HH��-�%	
���

%	� u �)	� ��������#�( ��������@����<-�������( ��������@�?�
��%
� ��9����) ��9�8���������
�������
���� 'ก��

���������� ?K
ก:!��F!�ก��?��!�����< 
<�ก�@( ���ก��������
��9�8����
&�
ก:!����
������
������ 

2. ����	�?��?!NN	� 

�	
��
����8HH������ก����	


ก��9� 4 )��� �����ก-@������!�����F�ก��F)�
�� ����	
�<ก)���
��

��9� �	
��!����������� ANSI )<���

ก�����������/� Hot-Dip Galvanized 1K	
I���&K���#%	
F)�
��
��
����8HH����� �*#����
�	
8����.- 

2.1 �	
��!�)�����
 (Electrical Metallic Tubing : EMT) ������I	��'��(ก��
8�	��
�ก�	� 1/2 ���� 
������
F)� 
��F�ก�@���	������
�
�!�%
1	
�F�z���#��� 1K	
8�	�����!�<F� u ��	?��:F!��	
����
�'���
8��ก��������
F)�
��F!���9�8����ก:!��F� NEC Article 358 

2.2 �	
��!�)���!�����ก��
 (Intermediate Metal Conduit : IMC) ��&�������I	��'��(ก��
8�	��9ก
ก�	� 1/2 ���� ������
F)�
��8���)	������ก���	
��!���
 ���������
z�
F��
�ก���8�� ��	!���F)�z�
���
�����
 ���F)�F�� ����	
���������ก:!��F� NEC Article 342 

2.3 �	
��!�)���!�� (Rigid Steel Conduit : RSC) ����� F)�
������	
 EMT ��� IMC 8���<ก
���ก�� ���F!�F)�F�� ����	
���������z�
���8�������
���ก:!��F� NEC Article 344 

2.4 �	

	
� (Flexible Metal Conduit) ��9��	
��!�
	
���	F)���
����8HH���&��
<�ก�@( !�%
���%	


8HH����	�� !�%

�?��ก����	�����%
�8�� !�%

<�ก�@(��	
�?��ก�����%	
�����8�����
 �)	� �
��
�( 
���8H��
��	�
 ��9���� �	

	
���	F)�F�� ����	)%���*� ����
ก
������

F)��	

	
�)���ก����: 
ก��������
F)�
�������	� 8�F!���9�8����&�
ก:!��F� NEC Article 360 

2.5 
<�ก�@(���ก
�ก�������	
 8���ก	 Coupling, Connector, Lock Nut, Bushing ��� Service 
Entrance Cap �	�
 u ��

�!�����ก���G�#���� ����	F)�
�� Connector 

2.6 ก��������
�	
��
����8HH����

��9�8����&�
ก:!����
���.- 

ก. F!��:������
�����
G��F����G���
ก�	
ก	
��:ก��������
 
&. ก�����

�	
 ��

8�	�:F!��	
�����'���
 �����������������
&

ก�����

��

��9�8�

���&�
 ก:!��&

 NEC 
�. �	
��

�K�ก�����
����

����!�%
���
����
 ���
%	� u �<ก u ����8�	�ก�� 1.50 ���� 



 ���ก���������ก��ก	
����
���������
������ก
����
����������ก��� 
(�����ก	
����

������������

ก �	��
�����
����
 
��� �����ก��� ���
������!��ก)) 
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. �	
��	���	��!�%
��	��������

������
��9���	�������
�ก	
� ?K
����� ��
����8HH���&��
�	
8�� !�����
�����&���	
F�&@�ก:��
������
�	
F��	������ 

?. ก�������	
F�� ����	
���������&�
ก:!��F� NEC Article 500 ��

��
<�ก�@(���ก
�
#���- �!�����ก����	���G�#���� ����	 

*. ก��F)��	

	
���

F)��������8�	��
�ก�	� 0.30 ���� 
). ���ก��������
�	
��

��9����&���!�%
���
*�กก�����
�������
 !�ก��
<�����?��:

F!�8�	����� ������
�	
��������
ก�	��8�� F!���Kก-�ก��I'�����<�
����9���	��ก�@�8� 

3. Cable Tray 

3.1 Cable Tray ��

I���&K��?�ก�!�9ก�I	���	I	��ก����

ก�����������/� Electro-Galvanized �����	
�I	��!�9ก����&��
��

������!��8�	��
�ก�	� 2 ��������� ����I	��!�9ก#%��#����9��'กH'ก ��)	


�?������� 
�ก��8��
�	�
�� 

3.2 Cable Tray )��� Ladder ��

���'ก&����<ก u ���� 30 �19������� !�%
��
�ก�	� 
3.3 ก��������
���F)�
�� Cable Tray ��

��9�8����ก:!��F� NEC Article 318 �����

�K�ก��

���
����
 
�����<ก u ����8�	�ก�� 1.50 ���� ก��������8HH��F!�F)� Cable Tie ��	����� 
3.4 
<�ก�@(�K�����&�� Cable Tray ��� Wireway G��F�
����F!��:�����!�9ก����  ��
�'	

G���
ก 
����F!� Electro-Galvanized ���������������
����G�����!���� 

4. Wireway 

4.1 Wireway ��

#��&K��?�ก�!�9ก�I	���	������!��8�	��
�ก�	� 1.5 ��������� #��
�z���
����     
I	��ก����

ก�����������/� Electro-Galvanized 

4.2 ก��������
F)�
�� Wireway ��

��9�8���� NEC Article 300 ��� Article 362  �����

�K�ก��
���
����
 
�����<ก u ����8�	�ก�� 1.50 ���� 

4.3 G��F� Wireway ��

�� Cable Support �<ก���� 0.50 ���� 

5. ก����=����? 

ก�	

�	
���F���	��� F!���� K
ก�	

����)( ก�	

������� ก�	

�	
��� (Junction Box) ก�	

#�ก���!�%

ก�	

�K
 ��� (Pull Box) ���ก:!��F� NEC Article 370 ������
���&

ก�	

�	
�����

��9�8����
ก:!����
�	
8����.- 

5.1 ก�	

�	
���������������	�8� ��

��9��!�9ก������!��8�	��
�ก�	� 1.2 ��������� I	��
ก�����/���

 ก����������ก�� Electro-Galvanized ���ก�	

�	
���)���ก����:��

I���?�ก
�!�9ก!�	
!�%

�'������� !�	
��	������!��8�	��
�ก�	� 2.4 ��������� 



 ���ก���������ก��ก	
����
���������
������ก
����
����������ก��� 
(�����ก	
����

������������

ก �	��
�����
����
 
��� �����ก��� ���
������!��ก)) 
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5.2 ก�	

�	
�����	���������F!�	ก�	� 100 �'ก���ก(���� ��

#��&K��?�ก�I	��!�9ก��	������!��8�	��
�
ก�	� 1.5 ��������� ���
�����

�:�K
 K
�����&9
��
&

ก�	

�	
ก��F)�
�� I	��ก�����/���

ก��
��������ก�� Electro-Galvanized ���ก�	

���ก����:��

��ก�����/���	�� 

5.3 ก�	

�	
���)���ก�������� 1K	
F)�F�� ����	
�?�ก��
�������	�
 u 8�������	���<F� NEC Article 
500 ��

��9�I���G�@N(��	8�����ก������

�<@G�#?�ก UL (Underwriters Laboratory) 

5.4 &���&

ก�	

�	
���&K��
�'	ก��&��� ?:��� &

���8HH����	I	���&�����

กก�	

���� u ���
&K��ก��&���?:����	
��
����!�%

<�ก�@(�������
%	� u ���
�����

�:�K
 K
�����ก�����


&


������ก:!��F� NEC Article 373 

5.5 ก�	

�	
����<ก)�������<ก&�����

��z������	�!����� 
5.6 ก��������
ก�	

�	
�����

�K���	�ก�����
����

����!�%
���
����
 ���
%	� u ���ก�	

�	
���

�:!���  ��	������F!����!������G��F������	z�ก�	

F!��!9�8��)���?� �:�!�	
&

ก�	

�	
���
��

������

�'	F� ��	1K	
�&�� K
����:
��8������ก 

6. ก��= �=�	� 

 K
����	�&�
ก:!��?����<F!�F)�
<�ก�@(�������8HH����9�����: �:!���ก���	
�
���!�%
8�	ก9�����	��

�:
ก��������

<�ก�@(�������8HH���!�	�����<ก u )	�
 F!��������	
��%	

��
8HH�������
� �#%	
���������
ก���	
�
���F!���������	�
�������'�@( 

7. ก������� 

F!����
��#%	
F!��)%	
��	�8���	��������	
��%	

��
8HH��F��<ก u )	�
��������!9�)
�&

I'�����<�
�� 



 ���ก���������ก��ก	
����
���������
������ก
����
����������ก��� 
(�����ก	
����

������������

ก �	��
�����
����
 
��� �����ก��� ���
������!��ก)) 
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�������  11 ก�����P����� ���� P����Q�� �	�?������	��ก��!N4��R������ (Fire Barrier System) 
 
1. R���=	��ก������!� 

�#%	
��

ก��
��������	?��ก��&K���ก	�<�����	
�'	G��F�
���� 
����%	

��?�กก���ก���#��
�<ก���?�ก�����@
!�K	
8���
�����@!�K	
 ���
����)	

�����
�����	
!�%
)	

�?�� ?K
ก:!��F!�F)�����<��

ก��8H�������
������ก:!��F� NEC Article 300-21 ��� ASTM 

2. R������= K������� 

2.1 
<�ก�@(!�%
����<1K	
F)���

ก��8H������������

��9�
<�ก�@(!�%
����<��	 UL ����

 
2.2 
<�ก�@(!�%
����<��
ก�	����

��

ก��8H8��
�	�
��
� 2 )�	���
 
2.3 
<�ก�@(!�%
����<��
ก�	����

8�	��9�#�-&@�������
!�%
&@��ก���#��
8!�� 
2.4 �����  
�

ก8��
	��F�ก�@���	��ก������	�����
�ก�8& 
2.5 ���	
ก����	�����%
�8���� 
2.6 ������

	�� 
2.7 
<�ก�@(!�%
����<��

ก��8H������������

�������&9
��
8�	�	�ก	
�!�%
!��
�#��
8!�� 
2.8 
<�ก�@(!�%
����<��	?��:��F)���

8�����
�<����?�กI'�����<�
�� 

3. ก��= �=�	� 

3.1 F!�������

<�ก�@(!�%
����<��

ก��8H��������������:�!�	
�	�
 u ��
�	
8����.- 

ก. )	

�����<ก)	

8�	�	�?�
�'	��	F�&

I��
 #%�� !�%
��� ���)�H�(�	
�	�
 u 1K	
8��������8�� 
�:!���ก��F)�
��������
�����	
!��
?�ก��	8��������
�	
8����� �����)	

�	�
�!�%

�'	
��!�	�
�	
 ก���I	����)	

�	
 

&. )	

����!�%
)	

�
� (Blockout or Sleeve) ��	������ก��8���:!���������
�����	
F�

���� 

�. )	

����!�%
)	

�
� (Blockout or Sleeve) �:!������8HH��!�%
�	
��
����8HH����	��
)	

�	�
 
�'	����#��
)	

��9ก��
�ก9��� 


. G��F��	
��	��
���<#%���
�ก��� I��
�
�ก��� 1K	
��9�I��
��8H �#%	
��

ก��8H�������
�������	
 

3.2 ก�����/�ก��������
 I'����?��
��

���
&

�<����?�กI'�����<�
��ก	
� 



 ���ก���������ก��ก	
����
���������
������ก
����
����������ก��� 
(�����ก	
����

������������

ก �	��
�����
����
 
��� �����ก��� ���
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�������  12 ก�������	��ก��ก��U�ก����4�������� 
 
1. R���=	��ก������!� 

1.1 �	
����#��
��	F)�F����
ก�����
!�� F!�������
����
���������	���<F�&�
ก:!����� ��������!���
F!���9�8�����!������	ก:!��8���������
&�
 6 

1.2 F�I��
����!��<ก)��� ก	
��:�&��8�������
F�!�	��
����

I	��ก�����/�ก����

ก��ก��I<ก�	
� 
���/ !�%
ก�����������	���<8��F�&�
ก:!������<ก���ก�� ��/�ก��������

�p��������&�
����:
&

���-��    I'�I�����������	
���� ���%	

?�ก� 
<�ก�@( !�%
����<F� u ��	8��I	��ก����

ก��ก��I<
ก�	
� �������?�ก ��

��I'�I��������� !�ก���?#��	����
� �
ก &'� &�� �
���������?�� 
���
%	� u I'����?��
��

�: ก��1	
��1� &�� ' �������F!��������
� ���8����������!9�)
�?�ก
I'�����<�
�� 

1.3 F���!�	�
ก������F� u ก9��� I'����?��
��

!���/���

ก����F!���!���
��#%�� I��
 ���
<�ก�@(
Fก������

%	� u !�ก�ก��ก��!����%�
���

�:������
������� I�����!��F� u ��	�ก��&K����


�'	
F��������I��)
�&

I'����?��
���
���� F�ก�������	
�����	�&���	
?���

�������F)������)���
&

������!������������ก-@( 

2. ก���=��?�4��ก����R���������`	�U �ก������� 

2.1 #%��I����!���	��9��!�9ก !�%
 ��!���	���	��I��&

�!�9ก 

ก. F!�F)����%	

&����������
��	
�)%	
� ����:!���	�
 u ?�ก����F)����
���!�%
ก����-
����&��I��
��F!������ �������?�ก���� !�%

�?F)���/�#	������#%	
ก:?����������
�����-��� < ���ก��
�

ก ?�ก����?K
�:������
��I��
��8�	F!�������8&��� !�%

��:������%
�I��!�
 �!�%

�'	 ���F)���:�������G����!�8� (Volatile Solvent) �)	� ���
��
�( !�%
��:���กM���)9� ' !��� u ����
 ����F)���:��
�����

�ก����
!�K	
?�I��
��
��
�� #��
�ก���)9�!�%
��	���F!��!�
 ����?K
�����

#%������:����:&

I'�I��������
���	
���� 

&. F�ก�@���	I��
��������� 'ก������ก	
� ��

&'�������

กก	
� ?K
���	��:���ก�����/�
��
ก�	��  &��
��� 

2.2 #%��I����!���	8�	���	��I��&

�!�9ก 

F!��:������
�����F)�ก����-���� �����)9�������:����� !���F)����%	

&��!�%
���
������
��9�&�� ����?K
�����

#%�� 

2.3 #%��I����
ก�������!�9ก��	���%
���
ก��� 

F!�F)���:���)9� '�#%	
&?������8&������z<	�

กก	
������

#%�� 
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(�����ก	
����

������������

ก �	��
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2.4 #%��I���

��
 ��ก�	� #�����ก �

�!�%

 

F!�&������ก����-����ก	
�����F)���:���)9� 'ก:?��z<	�ก	
������

#%�� 

3. ก������̀������ 

3.1 ก�������:!���I��&

����<��	��)��� F!���9�8�������<F�����
&�
 4 
3.2 F�ก��������	��&��� ��

F!�����	��8������!�
����ก	
�?K
F!�����&����	
 u 8�8�� 
3.3 ����	F)������ก
������� 2 �	���%
 

ก. ���

#%��F)��:!�����

ก������ ���/!�%
 �#%	
F!��K��ก����!�	�
�����!���ก��I��
�� 
&. �����!���F)��:!�����9������%
�&����<����� �#%	
F)���9�ก�����
�!��&

�����	�
 u 

)�������	F)� &K��
�'	ก���G��������
� 

3.4 I����!���	�8� F!�#	����

#%����

ก������ ?:��� 2 ����
 �����!�������������G� Alkyd Resin 
?:��� 2 ����
 ����!��&

H���(����%	
�!�
��	��)���8�	�	:ก�	� 40 8���
� �ก����I����!�F��	��
��	���<F!�#	��� Epoxy F!�#	����

#%�� Epoxy ?:��� 2 ����
 ���!��������� Epoxy 
�ก 2 ����
 ����
!��&

H���(����%	
�!�
��	��)���8�	�	:ก�	� 60 8���
� 

3.5 I����!�)<���
ก��� F��	����	�

�!9�F!������� Wash Primer ?:��� 1 ����
 ���

#%��������
����G� Zinc Chromate 
�ก 1 ����
 ���������!������� Alkyd Resin ?:��� 2 ����
 ����!��
&

H���(����%	
�!�
��	��)���8�	�	:ก�	� 40 8���
� 



 ���ก���������ก��ก	
����
���������
������ก
����
����������ก��� 
(�����ก	
����

������������

ก �	��
�����
����
 
��� �����ก��� ���
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4. =����ก���P	����L���4��Q����P�	������=��P� �K���������4=����L���4���	�� 

P� �K��U ������  �� �������!�   �� ��������R���P`	��Y�, 
�� ��������ก��U�ก�����Y� 

- Black Steel Pipe 
- Black Steel Hanger & 

Support 
- Black Steel Sheet 
- Switchboard, Panel Board 

1K	
�:?�ก Black Steel 
Sheet 

 

)�����	 1 Lead Free Primer 
)�����	 2 Lead Free Primer 
)�����	 3 �����!��� Alkyd 
)�����	 4 �����!��� Alkyd 

)�����	 1 Epoxy Lead Free Primer 
)�����	 2 Epoxy Lead Free Primer 
)�����	 3 �����!��� Epoxy 
)�����	 4 �����!��� Epoxy 
 

- Galvanized Steel Pipe 
- Galvanized Steel Hanger 

& Support 
- Galvanized Steel Sheet 
 
F�ก�@���	8�	8�����<�!���� F!�F)�
�����!�����9���
�'������� 
 

)�����	 1 Wash Primer 
)�����	 2 Zinc Chromate Primer 
)�����	 3 �����!��� Alkyd 
)�����	 4 �����!��� Alkyd 

)�����	 1 Wash Primer 
)�����	 2 Epoxy Lead Free Primer 
)�����	 3 �����!��� Epoxy 
)�����	 4 �����!��� Epoxy 

- �	
F����� 
 
 

)�����	 1 Coal Tar Epoxy 
)�����	 2 Coal Tar Epoxy 

)�����	 1 Coal Tar Epoxy 
)�����	 2 Coal Tar Epoxy 

 
!����!�<:- F�ก�@���	��ก��1	
�����%	

?�กก���)%	
� ก�����ก���?�� ก��&��!�%
ก���:�ก����F!�F)����

#%��

?:#�ก Zinc Rich Primer ก	
��
�����!��� 



 ���ก���������ก��ก	
����
���������
������ก
����
����������ก��� 
(�����ก	
����

������������

ก �	��
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����
 
��� �����ก��� ���
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5. ������4���������กa�� 

5.1 ����&

� ��!���� 
�ก-������ก-@( ��������ก-@(�'ก�����
�����
 ก:!����9���
���.- 

ก. �<ก u ���� 8�	�ก�� 6 ���� (20 H<�) &

�	
F������
 
&. Fก���:�!�	
���(��<ก��� 
�. ��%	
��ก������	�������
 ���/!�%
 ���	
��ก 

. ��%	
�	
I	��ก:�#
!�%
���<#%�� 
?. �����@)	

�������ก�� 

5.2 F�����8HH��F!����
�!�����*#����
��	 Clamp &

�	
��
�������z���
�ก�	

�	
�����	����� 
 ����9��	
��
����8HH��&

������

ก��
����G����������@�?�
�!�<�#��
8!��F!�����
����� 
������
ก�	

�	
��� z���
���� Clamp 

5.3 ก:!����&

�!�� ��������ก-@(�	�
 u �������
&�
 6 

6. =����4���������4���������กa�� 

��������  ��?�����?� =����กa� ������ ��
�����กa�� 

1. Fire Protection FP ��
 &�� 
2. Drain Pipe D �&��� �: 
3. �	
-��
 ���8HH��ก:��
�ก�� N ��
 �: 
4. �	
-��
 ���8HH��*<ก�*�� E �!�%

 ��
 
5. �	
-��
 ���8HH������<���������#��
 FP ��� ��
 
6. �	
-��
 ��������@���������@��%
��#��
8!�� FA ��� ��
 
7. �	
-��
 ��������@���� BMS BMS H�� H�� 
8. 
<�ก�@(�K�?���	
��
����8HH�������������@ - ����&�� - 
9. Distribution Board & Motor Control Board ����8HH��

�ก�� 
- 
�)��
 �: 

10. Distribution Board & Motor Control Board ����8HH��    
*<ก�*�� 

- 
�)��
 ��
 

11. 
<�ก�@(�K�, �&���	
 (Pipe Hanger & Supports) - ��
 - 



 
���ก���������ก��ก	
����
���������
������ก
����
����������ก��� 

(�����ก	
����

������������

ก �	��
�����
����
 
��� �����ก��� ���
������!��ก)) 
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�������  13 
Fire Alarm

 Matrix 
 ก���:
��&


�������	�
u ��	��

�)%	
��	
�&��ก�������?�
�!�<�#��
8!��  ��8�	8��ก:!����9�
�	�

%	� F!����:���ก���?�
�!�<�����	
ก������:
����9�8���� Fire Alarm Matrix Schedule ��� Zone Fire Alarm Sequence 

- 
Fire Alarm Matrix Schedule �����ก	
����

������������

ก �	��
�����
����
 
��� �����ก��� ���
������!��ก) 

     

N
o

.
                 F

IR
E

 M
A

T
R

IX
                  

(C
A

U
S

E
  &

 E
F

F
E

C
T

 D
IA

G
R

A
M

)

Horn with Strobe Light in High Ambient 

Noise Plant Rooms

Supervisory or Trouble indication at Main 

Fire Panel (at control room L1)

Alarm at Fire Alarm Control Panel  (at 

control room L1)

Record to server (in control room L1)

Alarm Signal to BMS

Background Music/Entertainment Shut 

Down in Fire Core and Fire Floor

Background Music/Entertainment Shut 

Down in Fire core Two Floor Above and 

One Floor Below

Background Music/Entertainment Shut 

Down in Adjacent Fire Core and Fire Floor

Voice Evacuation Mssg and Visible 

Notification Fire core and Fire floor

Voice Evacuation Mssg and Visible 

Notification Fire core Two Floor Above 

and One Floor Below

Voice Evacuation Mssg and Visible 

Notification  in Adjacent Fire Core and 

Fire Floor

General Alarm

Release of all Access control in public 

area of Fire Core and Fire Floor

Release of all Access control in public 

area of Fire core Two Floor Above and 

One Floor Below

Release of all Access control in public 

area of Adjacent Fire Core and Fire Floor

Fireman Lift Lobby Pressurisation Fans  in 

Fire Core  to be ON

Fireman Lift Lobby Pressurisation Fans in 

Adjacent Fire Core to be ON 

Fireman Lift Lobby Pressurisation Fans 

Next Adjacent Fire Core to be ON 

Stair well Pressurisation Fans in Fire Core 

to be ON

Stair well Pressurisation Fans in Adjacent 

Fire Core to be ON

Stair well Pressurisation Fans Next 

Adjacent Fire Core to be ON

Shut down EXH.FAN/DOAS (Roof) of  Fire 

Core in Fire Floor

Shut down EXH.FAN/DOAS (Roof) of  

Adjacent Fire Core 

Shut down EXH.FAN/DOAS Next Adjacent 

Fire Core 

All Lift in Fire Core come to Ground Floor 

and stay with door opened

Particular lift bank grounded, other lift 

bank can still operate unless evacuation 

began

Lift from particular machine room stop 

working to nearest floor

Shut Down Makeup Fan for Kitchen 

Exhaust Hood

Automatic Door Closer (L2) to be Open

Smoke Exhaust Fan at Particular VOID 

(Roof) to be ON

Car Park Exhaust/Makeup Fans/Jet Fan in 

Fire Floor Fire Compartment to be ON

Fire Curtain at Parking of Fire Core in Fire 

Floor 

1
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D
 E

le
v

a
to

r Lo
b

b
ie

s o
n

 a
n

y
 flo

o
r

0
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0
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6
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3
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6
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3
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8
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6
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3
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2
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D
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n

t R
o

o
m

s
0

0
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3
6

6
3

6
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8
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6
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3
6

8
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8

3
6

8
3

3
S

D
 P

la
n
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o

o
m

s H
ig

h
 S

o
u

n
d

 Le
v

e
l 

(G
e

n
e

ra
to

r ro
o

m
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0
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0

3
6

6
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6
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8
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6
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3
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8
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6
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3
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8
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4
S

D
 S

to
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g
e

 R
o

o
m

s
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0
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3
6

6
8

3
6

6
3

6
8

3
6

8
3

6
8

3

5
S

D
 F

ire
 S

ta
irs

0
0

0
3

6
6

3
6

6
8

3
6

6
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6
8

3
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8
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6
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3

6
S

D
  R

e
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0
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3
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6
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6
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8
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6
6

3
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8
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6
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-. Zone Fire Alarm Sequence 
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Item Equipment 
  

  
2.1 Pipes and Accessories 
  
2.1.1 Black Steel Pipe Sch. 40 ERW(ASTM A53 Grade A, B) 
  
 Cotco 
 First Steel Pipe 
 KLM 
 Mitr Steel 
 Pacific Pipe 
 Saha Thai Steel 
 Samchai Steel 
 Siam Steel Pipe 
 Thai Steel Pipe 
 Thai Union Steel Pipe 
 SPS 
  
2.1.2 Galvanized Steel Pipe Class M 
  
 Cotco 
 First Steel Pipe 
 KLM 
 Mitr Steel 
 Pacific Pipe 
 Saha Thai Steel 
 Samchai Steel 
 Siam Steel Pipe 
 Thai Steel Pipe 
 Thai Union Steel Pipe 
 SPS 
  
2.1.3 HDPE Pipe 
  
 PBP 
 SCG 
 Siam 
 TAP 
 Thai Pipe 
 Wiik & Houglung 
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Item Equipment 
  

  
2.2 Valves and Accessories 
  
2.2.1 O.S. & Y Gate Valve, NRS Gate Valve, Check Valve 
  
 Fivalco 
 Nibco 
 Tyco 
 Victualic 
 Weflo 
 SCI 
  
2.2.2 Butterfly Valve 
  
 Fivalco 
 Nibco 
 Tyco 
 Victualic 
 Weflo 
  
2.2.3 Ball Valve 
  
 Giacomini 
 Nibco 
 Victualic 
  
  
  
2.2.4 Automatic Air Vent 
  
 Armstrong 
 ITT-Hoffman 
 Metraflex 
 Val-Matic 
 Yoshitake 
 Weflo 
  
2.2.5 Pressure Gauge 
  
 Trerice 
 Weiss 
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Item Equipment 
  

  
 Weksler 
 Wika 
  
2.2.6 Alarm Valve , Preaction Valve 
  
 Minimax 
 Reliable 
 Tyco 
 Victuallic 
 Viking 
 Dorot 
 Weflo 
  
2.2.7 Roof Manifold, Fire Dept. Connection 
  
 Elkhart 
 Giacomini 
 Potter Roemer 
 Dixon Powhatan 
  
2.3 Strainer 
  
 Crane 
 Hoffman 
 Metraflex 
 Toyo 
 Tozen 
2.4 Sprinkler Head 
  
 Minimax 
 Reliable 
 Tyco 
 Victuallic 
 Viking 
  
2.5 Fire Hose Cabinet 
  
2.5.1 Fire Hose Reel 
  
 Fire Guard 
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Item Equipment 
  

  
 Macron 
 Moyne 
  
2.6 Hose Valve 
  
 Elkhart 
 Giacomini 
 Potter Roemer 
 Dixon Powhatan 
  
2.7 CO2Portable Extinguisher 
  
 Amerex 
 Ansul 
 Badger 
 Imperial 
 Kidde 
  
2.8 Dry Chemical Portable Extinguisher 
  
 Antifire 
 Fire Killer 
 Guardian 
 Imperial 
 Kidde 
 Saturn 
 Total Fire 
2.9 Wet chemical Fire Extiguisher, Class K 
  
 Ansul  
 Buckeye  
 Imperial 
 Minimax  
  
2.10 Gas Detector 
  
 Asco 
 Det-Tronics 
 iTrans 
 Oldham 
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Item Equipment 
  

  
2.11 Electrical System 
  
2.11.1 Cable 
  
 Bangkok Cable 
 Jaroong Thai 
 MCI Draka 
 Phelpsdodge 
 Thai Yazaki 
  
2.11.2 Conduit 
  
 Arrow Pipe 
 DAIWA 
 Panasonic/Matsushita 
 PAT 
 RSI 
 TAS 
 UI 
  
2.11.3 Supervisory Switch 
  
 Notifier 
 Potter Electric 
 System Sensor 
 Victaulic 
 Weflo 
  
2.11.4 Flow Switch 
  
 Notifier 
 Potter Electric 
 System Sensor 
 Victaulic 
 Weflo 
  
2.11.5 Battery 
  
 Alcad 
 Chloride 
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Item Equipment 
  

  
 Exide 
 Vartar 
  
2.11.6 Battery Charger 
  
 AEG 
 Asea 
 Chloride 
 Exide 
 Starkstrom 
  
2.12 Fire Barrier System 
  
 Biofireshield 
 Hilti 
 KBS 
 Metacaulk 
 STI 
 3M 
  
2.13 Novec Fire Suppression System 
  
 ANSUL 
 HYGOOD 
 Janus 
 Kidde 
 Viking 
 Minimax 
  
2.14 Paint 
  
 Chugoku 
 ICI 
 Jotun 
 Rust-Oleum 
  
2.15 Grooved Mechanical Coupling 

  
 Anvil International 

 Gruvlok 
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Item Equipment 
  

  
 MECH 
 Shurjoint 

 Tyco Grinnell 
 Victualic 

  
2.16 Fire Curtain  
  
 BLE 
 COOPER 
 JR CLANCY 
 TYCO 
  
2.17 Expansion Joint/ Telescopic Expansion Joint 
  
 MASON 
 METRAFLEX 
 TOZEN 
  
2.18 Pressure Relief Valve 
  
 Bermad 
 Cla-val 
 Singer 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 



TYPICAL DETAILS

โครงการ
ศนูยร์าชการเฉลิมพระเกียรติ ๘๐ พรรษา ๕ ธนัวาคม ๒๕๕๐

พืÊนทีÉโซน C (งานอาคารทิศตะวนัออก)
ระบบป้องกนัอคัคีภยั

(จาํนวน 60 แผน่)



ลาํดบั ชืÉอแบบ ชืÉอรายละเอียด

1 TDSFP001 CONTROL FUNCTION FOR DIESEL FIRE PUMP

2 TDSFP002 FIRE PUMP SUGGESTED EQUIPMENT ARRANGEMENT

3 TDSFP005 FIRE PUMP (ENGINE)

4 TDSFP006 PRESSURE CONTROL CONNECTION FOR FIRE PUMP

5 TDSFP007 CENTRIFUGAL FIRE PUMP

6 TDSFP008 CENTRIFUGAL FIRE PUMP

7 TDSFP012 JOCKEY PUMP

8 TDSFP015 SILENCERS

9 TDSFP016 RELIEF VALVE & WASTE CONE

10 TDSFP017 FLOW METER (ANNUBAR SENSOR)

11 TDSFP018 FLOW METER (ANNUBAR SENSOR)

12 TDSFP019 MIDGET LEVELOMETER (FUEL TANK GAUGE DRAWINGS)

13 TDSFP020 FUEL STORAGE TANK

14 TDSFP022 PRESSURE RELIEF VALVE (ANGLE PATTERN INLET) ILLUSTRATIVE

15 TDSFP023 AUTOMATIC AIR VENT

16 TDSFP024 FLOW SWITCH INSTALLATION

17 TDSFP025 SUPERVISORY SWITCH INSTALLATION TYPE A

18 TDSFP026 SUPERVISORY SWITCH INSTALLATION TYPE B

19 TDSFP029 FIRE EXTINGUISHER CABIINET (SURFACE TYPE)

20 TDSFP030 FIRE EXTINGUISHER CABINT (RECESSED TYPE)

21 TDSFP032 FIRE HOSE BOX (FHB) DETAIL (STANDING TYPE)

22 TDSFP045 FIRE HOSE CABINET RECESSED TYPE (FHC 1)

23 TDSFP054 SCHEMATIC DIAGRAM OF WET PIPE ALARM VALVE PIPE WORK

24 TDSFP055 SCHEMATIC DIAGRAM OF PRE-ACTION AUTOMATIC WATER SPRINKLER ALARM VALVE SYSTEM

25 TDSFP059 EXPOOSED PIPING WITH UPRIGHT SPRINKLER

26 TDSFP061 SPRINKLER HAND INSTALLATION

27 TDSFP064 TEST STATION

28 TDSFP065 HANGER ROD SIZE AND SPACING (STEEL PIPE)

29 TDSFP066 ADJUSTABLE RING

30 TDSFP067 PIPE HANGER FOR SIZE UP TO 50 mm. (2”Ø)

31 TDSFP068 ADJUSTABLE CLEVIS HANGER

32 TDSFP069 PIPE HANGER FOR SIZE TO 65 mm. (2 1/2”Ø) AND LARGER

33 TDSFP070 PIPE SUPPORT TO WALL

34 TDSFP071 PIPE SUPPORT TO WALL

35 TDSFP072 PIPE HANGER

36 TDSFP073 PIPE HANGER FROM BEAM

37 TDSFP076 TUBE GUIDE FOR RISER

38 TDSFP077 PIPE RISER

39 TDSFP079 PIPE SLEEVE THROUGH INTERIOR WALL

40 TDSFP080 PIPE SLEEVE THROUGH OUTSIDE WALL

41 TDSFP081 PIPE SLEEVE THROUGH FLOOR

42 TDSFP082 PIPE SLEEVE THROUGH FLOOR

43 TDSFP084 PIPE RISER

44 TDSFP090 FIRE HYDRANT (FH)

45 TDSFP093 PIPE TRENCH BEDDING

46 TDSFP094 VALVE INSTALLATION

รายละเอียดแสดงการติดตั Êง : ระบบป้องกนัอคัคีภยั



ลาํดบั ชืÉอแบบ ชืÉอรายละเอียด

รายละเอียดแสดงการติดตั Êง : ระบบป้องกนัอคัคีภยั

47 TDSFP101 UPRIGHT SPRINKLER INSTALLATION

48 TDSFP102 UPRIGHT SPRINKLER INSTALLATION

49 TDSFP103 UPRIGHT SPRINKLER INSTALLATION

50 TDSFP104 FIRE HOSE CABINET RECESSED TYPE (FHC 2)

51 TDSFP106 EXPANSION JOINT INSTALLATION

52 TDSFP108 DETAIL OF TELESCOPIC EXPANSION JOINT

53 TDSFP109 TYPE OF SPRINKLER HEAD

54 TDSFP110 SPRINKLER TEST STATION

55 TDSFP111 FIRE DEPARTMENT CONNECTION (SIAMESE CONNECTION)

56 TDSFP112 FIRE HOSE BOX (OUTDOOR TYPE)

57 TDSFP113 DETAIL OF TELESCOPIC EXPANSION JOINT

58 TDSFP114 FIRE HOSE CABINET (SURFACE TYPE)

59 TDSFP115 FIRE HOSE CABINET (RECESSED TYPE)

60 TDSFP120 ELEVATION AT RISER FEED MAIN AND CROSS MAIN FEED MAIN AND CROSS MAIN
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