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บทน า 
 
1. ขอบเขตของงาน 

1.1 ขอบเขตของงานครอบคลุมถงึการจดัหา ตดิตัง้ และทดสอบเครื่อง อุปกรณ์ระบบสุขาภบิาล ซึง่
ตดิตัง้ทัง้ภายนอกและภายในอาคารดงัแสดงไวใ้นแบบและขอ้ก าหนด เพื่อใหไ้ดง้านสมบูรณ์และ
ถูกตอ้ง 

1.2 ระบบสุขาภบิาลประกอบดว้ยรายการดงัต่อไปนี้.- 

ก. ระบบท่อจ่ายน ้าประปา, น ้าอ่อน 
ข. ระบบท่อสว้ม ท่อน ้าทิง้ ท่อน ้าทิง้จากหอ้งครวั และท่อระบายอากาศ 
ค. ระบบท าน ้าดื่ม 
ง. ระบบท่อระบายน ้าฝน 
จ. ระบบท่อรดน ้าตน้ไม ้
ฉ. ระบบบ าบดัน ้าเสยี 
ช. ระบบปรบัปรุงคุณภาพน ้า 
ซ. ระบบน ้ารอ้น 
ฌ. ระบบกรองน ้า 
ญ. ระบบสระว่ายน ้า 
ฎ. ระบบน ้าพุและน ้าตก 
ฏ. ระบบดกัไขมนั 
ฐ. ระบบท่อต่าง ๆ ทีเ่กีย่วขอ้ง 
ฑ. ระบบไฟฟ้าส าหรบังานสุขาภบิาล 

1.3 ใหผู้ร้บัจา้งอ านวยความสะดวกแก่ผูร้บัจา้งตดิตัง้ระบบการจดัการพลงังาน (Building Management 
System: BMS) 

2. สถาบนัมาตรฐาน 

ถ้ามไิดก้ าหนดไวเ้ป็นอย่างอื่นมาตรฐานทัว่ไปของวสัดุอุปกรณ์ การประกอบและการติดตัง้ทีร่ะบุไวใ้นแบบ 
และรายละเอยีดประกอบแบบเพื่อใช้อ้างองิส าหรบังานตามสญัญาในโครงการนี้ให้ถือตามมาตรฐานของ
สถาบนัทีเ่กีย่วขอ้ง ดงัต่อไปนี้.- 

ก. ส านักงานมาตรฐานผลติภณัฑอุ์ตสาหกรรม (มอก) 
ข. American National Standard Institute (ANSI) 
ค. American Society of Plumbing Engineers (ASPE) 
ง. American Society of Testing Materials (ASTM) 
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จ. American Water Works Association (AWWA) 
ฉ. Bangkok Metropolitan Authority (BMA) 
ช. British Standard (BS) 
ซ. The Engineering Institute of Thailand (EIT) 
ฌ. Factory Mutual (FM) 
ญ. National Fire Protection Association (NFPA) 
ฎ. Metropolitan Waterworks Authority (MWA) 
ฏ. Underwriters’ Laboratory Inc. (UL) 

3. สถาบนัตรวจสอบ 

ในกรณีทีต่อ้งทดสอบคุณภาพ วสัด ุอุปกรณ์ทีใ่ชง้านตามสญัญานี้ อนุมตัใิห้ทดสอบในสถาบนัดงัต่อไปนี้.- 

ก. คณะวศิวกรรมศาสตร ์จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั 
ข. คณะวศิวกรรมศาสตร ์มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์
ค. กรมวทิยาศาสตร ์กระทรวงวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี
ง. สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ ธนบุร ี
จ. การไฟฟ้าทอ้งถิน่ทีก่ าหนดหรอืการไฟฟ้านครหลวง 
ฉ. สถาบันอื่น ๆ ที่เป็นที่ยอมรบัโดยทัว่ไปและได้รบัความเห็นชอบจากผู้ว่าจ้าง/เจ้าของโครงการ
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หมวดท่ี  1 อปุกรณ์ประกอบของเคร่ืองสุขภณัฑ ์(Units Fixture Accessories) 
 
1. ความต้องการโดยทัว่ไป 

1.1 ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัหา และตดิตัง้อุปกรณ์ประกอบของเครื่องสุขภณัฑใ์นระบบสุขาภบิาลทีม่ี
คุณสมบตัแิละลกัษณะทีถู่กตอ้งทางดา้นเทคนิคและขอ้ก าหนดใหเ้ป็นไปตามแบบและรายการจน
สามารถใชก้ารไดด้แีละสมบูรณ์ตามทีต่อ้งการ 

1.2 อุปกรณ์ประกอบของเครื่องสุขภณัฑท์ีม่ไิดแ้สดงไวใ้นแบบ แต่มคีวามจ าเป็นและท าใหร้ะบบ
สมบูรณ์ดยีิง่ขึน้จะตอ้งจดัหาและตดิตัง้ใหด้ว้ย 

1.3 อุปกรณ์ประกอบของเครื่องสุขภณัฑท์ีม่ลีกัษณะเดยีวกนัจะตอ้งเป็นผลติภณัฑเ์ดยีวกนั 
1.4 อุปกรณ์ประกอบของเครื่องสุขภณัฑ ์ จะตอ้งเป็นแบบทีม่ลีกัษณะและคุณสมบตัทิีเ่หมาะสมทีใ่ชก้บั

ของเหลวในระบบ 
1.5 อุปกรณ์ประกอบของเครื่องสุขภณัฑจ์ะตอ้งทนแรงดนัใชง้านไดไ้ม่น้อยกว่า 1.5 เท่าของแรงดนั

สงูสุดในระบบนัน้หรอืตามทีก่ าหนดไวใ้นแบบรายละเอยีดหรอืขอ้ก าหนด 
1.6 หมวด “ตวัอย่างอุปกรณ์มาตรฐาน (Approved Materials and Manufacturres”) ใหย้ดึถอื ตามงาน

สถาปัตย ์เพื่อก าหนดรปูแบบความสวยงาม ของเครื่องสุขภณัฑ ์

2. Water Closet Flush Valve 

วาลว์เป็นแบบ Polished Chrome, External Adjustable Diaphragm Type พรอ้มดว้ย Vacuum Breaker 
และ Screw-Driver Angle Stop Valve ขนาด 25 มลิลเิมตร (1 นิ้ว) ตวัคนัโยกของวาลว์เป็นแบบ 
Oscillating Handle สามารถทนแรงดนัใชง้านในระบบไดไ้ม่น้อยกว่า 550 กโิลปาสคาล (80 ปอนดต์่อ
ตารางนิ้ว) 

3. Urinal Flush Valve (Manual Type แบบก้านโยก) 

วาลว์เป็นแบบ Polished Chrome, Diaphragm Type ใชค้วบคุมการ Flush ดว้ยกา้นโยกพรอ้มดว้ย Screw-
Driver Stop Valve แบบ Globe Type ขนาด 20 มลิลเิมตร (3/4 นิ้ว) สามารถทนแรงดนัใชง้านในระบบได้
ไม่น้อยกว่า 550 กโิลปาสคาล (80 ปอนดต์่อตารางนิ้ว) 

4. Urinal Flush Valve (Manual Type แบบกดปุ่ ม) 

วาลว์เป็นแบบ Polished Chrome, Push Button Diaphragm Type พรอ้มดว้ย Screw-Driver Stop Valve 
แบบ Globe Type ขนาด 15 มลิลเิมตร (1/2 นิ้ว) สามารถทนแรงดนัใชง้านในระบบไดไ้ม่น้อยกว่า 550 กโิล
ปาสคาล (80 ปอนดต์่อตารางนิ้ว) 
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5. Urinal Flush Valve Automatic Type (ชนิดเด่ียว) 

เป็นชนิดฝังเขา้ไปในก าแพงใชก้บัโถปัสสวะแตล่ะชุดในหอ้งน ้าทีเ่ป็นสว่นสาธารณะ อาศยัการท างานของ
อุปกรณ์จบัวดั (Electric Sensor) เมื่อมกีารใชง้านทีโ่ถปัสสาวะ เพื่อสง่สญัญาณไปทีต่วัควบคุมใหท้ า
การฟลชัน ้าลงมาที ่   โถปัสสาวะโดยอตัโนมตัภิายหลงัจากใชโ้ถแลว้และปล่อยน ้าอตัโนมตัทุิก ๆ 12 ชัว่โมง 
แมไ้ม่มกีารใชง้านของโถปัสสาวะกต็าม เป็นชนดิฝังเรยีบ (Flush Type) ใชก้บัไฟ 230 โวลท,์ 1 เฟส, 50 
เฮริท์ ขนาดท่อน ้าเขา้ 15-20 มลิลเิมตร สามารถทนแรงดนัน ้าได ้100-690 กโิลปาสคาล (15-100 ปอนดต์่อ 

ตารางนิ้ว) 

6. ฟลชัวาลว์อตัโนมติัส าหรบัโถปัสสาวะ (Automatic Urinal Flush Valve ชนิดกลุ่ม) 

ใชก้บักรุ๊ปของโถปัสสาวะในหอ้งน ้าทีเ่ป็นสว่นสาธารณะ อาศยัการท างานของอุปกรณ์จบัวดั (Sensor) เมื่อมี
การใชง้านทีโ่ถปัสสาวะอนัหนึ่งอนัใดในกรุ๊ปเพื่อสง่สญัญาณไปทีต่วัควบคุม ซึง่จะนับจ านวนครัง้หรอืเวลา
เมื่อถงึจ านวนทีต่ัง้ไว ้ จะควบคุมใหฟ้ลชัวาลว์อตัโนมตัหิรอื Solenoid Valve ทีค่วบคุมทัง้กลุ่มท างาน
เพื่อฟลชัโถปัสสาวะทัง้หมดใชเ้ป็นยีห่อ้ TOTO หรอืเทยีบเท่า 

7. กอ๊กน ้าชนิดปิดอตัโนมติั (Self-Closing Faucet) 

เป็นชนิด Slow Self-Closing ส าหรบัใชใ้นหอ้งน ้าทีเ่ป็นสว่นสาธารณะ ก๊อกจะเปิดเมื่อมแีรงกดทีห่วัก๊อก 
และปิดสนิทเองโดยอตัโนมตัหิลงัจากปล่อยมอืภายในระยะเวลาทีส่ามารถตัง้ไดต้ัง้แต่ 5-10 วนิาท ี ทีป่ลาย
ก๊อกประกอบดว้ยหวักระจายน ้า (Aerator) ซึง่จะป้องกนัไม่ใหน้ ้ากระจาย ก๊อกนี้จะตอ้งสามารถใชไ้ดก้บั
แรงดนัน ้าตัง้แต่ 55-550 กโิลปาสคาล (8-80 ปอนดต์่อตารางนิ้ว) โดยไม่มกีารรัว่ซมึของน ้าภายหลงัจากการ
ปิดแลว้ 

8. กอ๊กน ้าชนิดเปิด-ปิดอตัโนมติัด้วยระบบ Photo-Electric Sensor 

ก๊อกน ้าชนิดเปิด-ปิดอตัโนมตัดิว้ยระบบ Photo-Electric Sensor ส าหรบัใชก้บัอ่างลา้งมอืในหอ้งน ้าทีเ่ป็น
สว่นสาธารณะ เป็นก๊อกน ้าชนดิทีไ่ม่ตอ้งมกีารสมัผสัดว้ยการกดปุ่ มหรอืกา้นโยก แต่มลี าแสง Photo-Electric 
Sensor เป็นตวัควบคุมการเปิด-ปิดน ้าเมื่อผูใ้ชน้ ้ายื่นมอืเขา้ไปใตก๊้อกน ้า, Sensor จะสง่สญัญาณไปทีก่ล่อง
ควบคุม  (Control Box) เพื่อสัง่ใหเ้ปิดน ้า และเมื่อดงึมอืกลบัน ้าจะหยุดไหลเอง 

รายละเอยีดของก๊อกน ้าชนิดเปิด-ปิดอตัโนมตัดิว้ยระบบ Photo-Electric Sensor มดีงันี้ 

- จ านวนก๊อกต่อหนึ่งอ่างลา้งมอื : 1 
- ลกัษณะผวิภายนอกของก๊อก : Nickel Chrome Plating 
- ใชไ้ดก้บัความดนัของน ้า (กโิลปาสคาล) : 48-690 
- ขนาดท่อน ้าจ่ายเขา้ก๊อก (มลิลเิมตร) : 20 
- ระบบไฟฟ้า : AC 230/1 PH/50 Hz. 
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9. สายอ่อนช าระ 

ตวัสายท าดว้ยพลาสตกิเสรมิความแขง็แรงดว้ยใยไนล่อน อุปกรณ์ทีป่ระกอบเป็นชุดของสายอ่อนช าระเช่น 
Spray Head, ตวัสาย, Fittings ตอ้งสามารถทนแรงดนัใชง้านในระบบไดไ้ม่น้อยกว่า 550 กโิลปาสคาล (80 
ปอนดต์่อ    ตารางนิ้ว) 

 
10. สายอ่อนเข้าเคร่ืองสุขภณัฑ์ 

ตวัสายท าดว้ยยางสงัเคราะหแ์ลว้ถกัเพื่อเสรมิความแขง็แรงดว้ย Stainless Steel Braiding ขนาดของสาย
ตอ้งมขีนาดไม่เลก็กว่า 9 มลิลเิมตร (3/8 นิ้ว) และสามารถทนแรงดนัใชง้านในระบบไดไ้ม่น้อยกว่า 550 กโิล
ปาสคาล (80 ปอนดต์่อตารางนิ้ว) 

11. Stop Valve 

วาลว์เป็นแบบ Angle Valve ชุบดว้ยโครเมีย่ม ตวัวาลว์ตอ้งสามารถทนแรงดนัในระบบไดไ้ม่น้อยกว่า 550 
กโิล ปาสคาล (80 ปอนดต์่อตารางนิ้ว) 
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หมวดท่ี  2 อปุกรณ์ระบบสูบน ้าเสียและระบายน ้า (Waste Water Pump And Drainage Pump System) 
 
1. เคร่ืองสูบน ้าเสียและเคร่ืองสูบระบายน ้า (Waste Water And Drainge Submersible Pump) 

1.1 รายละเอยีดทัว่ไป (General) 

ก. เป็นเครื่องสบูใตน้ ้า ตดิตัง้ในบอ่น ้าเสยี (Sewage Sump and Drainage Sump) ออกแบบ
เหมาะส าหรบัสบูน ้าเสยีโดยเฉพาะขบัเคลื่อนดว้ยมอเตอรไ์ฟฟ้าชนิดแช่อยู่ในน ้าได้
ตลอดเวลา ขนาดมอเตอรม์สีมรรถนะตามทีร่ะบุไวใ้นแบบและรายการความเป็นฉนวนมี
คุณสมบตัไิม่ต ่ากว่า Class F (ฉนวนของขดลวดทนอุณหภูมไิดถ้งึ 155oC) ใชก้บัระบบ
ไฟฟ้า 400 โวลท ์3 เฟส 50 เฮริท์ สว่นของมอเตอรจ์ะตอ้งประกอบเป็นหน่วยเดยีวกนักบั
เครื่องสบูน ้า โดยมอุีปกรณ์ป้องกนัการรัว่ซมึของน ้าทีจ่ะผ่านเขา้มอเตอรค์อื Oil Chamber 
กบั Silicon Carbide Mechanical Seal  ใบพดั (Impeller) และ Suction Cover จะตอ้ง
ออกแบบใหเ้กดิน ้าวน (Vortex) ภายในเรอืนสบู (Casing) สบูน ้าและตะกอนได ้

ข. อตัราการสบูน ้า (Flow Rate and Head) ใหเ้ป็นไปตามแบบและรายการพรอ้มดว้ย
อุปกรณ์พเิศษเพื่อตดิตัง้หรอืยกเครื่องสบูน ้าขึน้จากบ่อ โดยไม่ตอ้งถอดหรอืประกอบท่อส่ง
น ้า (Guide Rail Fitting & Duck Foot Bend) 

1.2 ลกัษณะโครงสรา้งของเครื่องสบูน ้าเสยี (Structure of Pump) 

ก. ใบพดั (Impeller) 

ใบพดั (Impeller) เป็นแบบ Non-Clog Type ท าด้วย Gray Iron Casting ใบพดัจะต้อง
ไดร้บัการถ่วงสมดุลยท์ัง้ทางดา้นสถติยศ์าสตรแ์ละจลศาสตร์ (Statically and Dynamically 
Balance) มาจากโรงงานผูผ้ลติ 

ข. Suction Cover 

Suction Cover ท าดว้ย Gray-Iron Casting 

ค. Mechanical Seal 

Mechanical Seal ท าดว้ย Silicon Cabide หล่อลื่นดว้ย Turbine Oil ภายใน Oil 
Chamber 

ง. เพลา (Shaft) 

เพลา (Shaft) จะตอ้งเป็นเพลาเดยีวยาวตลอด ท าดว้ย Stainless Steel 

จ. ลูกปืน (Bearing) 

ลูกปืน (Bearing) เป็นชนิด Ball Bearing 



 ร่างรายการมาตรฐานการก่อสรา้งและรายละเอยีดประกอบแบบงานระบบวศิวกรรม 
(สญัญาก่อสรา้งอาคารทศิตะวนัตก สว่นงานโครงสรา้ง งานสถาปัตยกรรม และงานระบบหลกั) 

                                       โครงการพฒันาพืน้ทีส่ว่นขยายศูนยร์าชการเฉลมิพระเกยีรต ิ๘๐ พรรษา ๕ ธนัวาคม ๒๕๕๐ พืน้ทีโ่ซน C 
 

          2-2 
 

ฉ. มอเตอร ์(Motor) 

มอเตอร ์ (Motor) จะตอ้งตดิตัง้อุปกรณ์ป้องกนัความรอ้น (Overheat) ดว้ย Motor 
Protection (Built-In Thermal Protection) ชนิดสามารถหยุดการท างานของมอเตอรไ์ด้
เมื่อมอเตอรม์คีวามรอ้นสงูและเมื่อมอเตอรเ์ยน็ลงจะสามารถ Reset ไดเ้อง  

ช. สกูร (Screw) 

สกูร (Screw) ทุกตวัต้องเป็น Stainless Steel 

1.3 อุปกรณ์ประกอบ (Accessories) 

ก. Duck Foot Bend ท าดว้ย Gray-Iron Casting พรอ้มดว้ย Discharge Flange ม ีAnchor 
Bolts, น๊อตและสกรทู าดว้ย Stainless Steel 

ข. Quick Connector ท าดว้ย Gray-Iron Casting ยดึตดิกบั Discharge Bore ของตวัเครื่อง
สบูน ้าใชส้ าหรบัเกาะยดึ Duck Foot Bend 

ค. Guide Rail Fittings ประกอบดว้ย Guide Rail ซึง่ท าดว้ยท่อเหลก็อาบสงักะสหีรอืวสัดุอื่น
ทีไ่ม่เป็นสนิมเมื่อแช่อยู่ในน ้า, Upper Guide Holder ท าดว้ย Gray-Iron Casting ส าหรบั
ยดึ Guide Rail 

ง. โซ่ (Lifting Chain) ท าดว้ย Structural Steel ชุบ Galvanized ความยาวไม่น้อยกว่า 6 
เมตร 

1.4 การควบคุมการท างานของเครื่องสบูน ้าเสยี (Controller) 

การควบคุมการท างานของเครื่องสบูน ้าเสยีโดยอุปกรณ์ควบคุมระดบัน ้า เป็นแบบ Mercury Float 
Switch ใหเ้ครื่องสบูน ้าท างานสลบักนัในเวลาปกต ิ และจะท างานร่วมกนัในเวลาน ้ามากกว่าปกติ
โดยเป็นแบบอตัโนมตั ิ ระดบัของลูกลอยประกอบดว้ย ระดบัเครื่องสบู 2 ชดุ ท างานพรอ้มกนั, 
ระดบัท างาน 1 ชดุ, ระดบัตดัเครื่องสบูทัง้หมด โดยทีร่ะดบัดงักล่าวไดก้ าหนดไวใ้นแบบหรอืจะ
ก าหนดใหใ้นงานสนาม 
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หมวดท่ี  3 วาลว์ระบบสุขาภิบาล (Valves and Accessories) 
 
1. ความต้องการทัว่ไป 

1.1 ผูร้บัจา้งตอ้งจดัหาและตดิตัง้วาลว์ทีม่คุีณสมบตั ิ และลกัษณะทีถู่กตอ้งทัง้ทางดา้นเทคนิคและ
ขอ้ก าหนดใหเ้ป็นไปตามแบบและรายการ จนสามารถใชก้ารไดด้ ีและสมบูรณ์ตามทีต่อ้งการ 

1.2 วาลว์ทีไ่ม่ไดแ้สดงไวใ้นแบบ แต่มคีวามจ าเป็นและท าใหร้ะบบสมบูรณ์ยิง่ขึน้ ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัหา
และตดิตัง้ใหด้ว้ยโดยไม่คดิค่าใชจ้่ายใด ๆ เพิม่ขึน้ 

1.3 วาลว์ทีม่ลีกัษณะเดยีวกนั จะตอ้งเป็นผลติภณัฑเ์ดยีวกนัและตอ้งเป็นแบบทีม่ลีกัษณะ คุณสมบตัิ
เหมาะสมทีใ่ชก้บัของเหลวในระบบ 

1.4 วาลว์ตอ้งสามารถทนแรงดนัใชง้าน (W.O.G. Pressure Rating) ไดไ้ม่น้อยกว่า 1,378 กโิล
ปาสคาล (200 ปอนดต์่อตร.นิ้ว) หรอืตามทีร่ะบุไวใ้นแบบและในรายละเอยีดของวาลว์แต่ละชนิด 
โดยจะตอ้งผ่านการทดสอบแรงดนัไม่น้อยกว่า 1.5 เท่าของแรงดนัใชง้าน (W.O.G. Pressure 
Rating) จากผูผ้ลติ 

1.5 วาลว์ทุกชนิด ยกเวน้วาลว์ควบคุม (Control Valve) ตอ้งมขีนาดเท่ากบัท่อน ้าทีอุ่ปกรณ์ตดิตัง้อยู่ 
1.6 โดยทัว่ไปวาลว์ทีต่ดิตัง้บนท่อน ้าในแนวนอน (Horizontal Pipe) ตอ้งใหก้า้นวาลว์อยู่ในแนวดิง่ เวน้

แต่จะมสีาเหตุจ าเป็นหรอือุปสรรคในการตดิตัง้หรอืใชง้าน จงึอนุญาตใหก้า้นวาลว์ตดิตัง้อยู่ในแนว
เอยีงได ้ทัง้นี้ขึน้อยู่กบัการพจิารณา และอนุมตัจิากผูค้วบคุมงาน เป็นแตล่ะกรณีไป 

1.7 วาลว์ทีต่อ้งเปิด-ปิดขณะใชง้านบ่อย หากสามารถท าไดต้อ้งตดิตัง้ใหว้าลว์อยู่สงูไม่เกนิ 1.50 เมตร 
(5 ฟุต) จากพืน้ 

1.8 วาลว์ทีต่ดิตัง้ในทีส่งูเหนือศรีษะไม่สามารถใชม้อืหมุนพวงมาลยัไดจ้ะตอ้งตดิตัง้โซ่ทีพ่วงมาลยั 
(Chain Operated Handwheels) พรอ้มห่วงกนัโซ่หลุดท าจากวสัดุไม่เกดิสนิม ปลายโซห่อ้ยลงมา
สงูจากพืน้ประมาณ 1.00 เมตร (3 ฟุต) พรอ้มทีค่ลอ้งโซ่ในต าแหน่งทีเ่หมาะสม 

2. Gate Valve 

2.1 Gate Valve ทีม่ขีนาดเสน้ผ่าศูนยก์ลาง 15 มลิลเิมตร (1/2 นิ้ว) จนถงึขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลาง 50  
มลิลเิมตร (2 นิ้ว) ตวัวาลว์ท าดว้ย Bronze แบบ Screw Bonnet, Rising Stem, Solid Wedge, 
Screw Ends 

2.2 Gate Valve ทีม่ขีนาดเสน้ผ่าศูนยก์ลาง 65 มลิลเิมตร (2 1/2 นิ้ว) และใหญ่กว่าตวัวาลว์ท าดว้ย 
Cast-Iron or Ductile Iron, Bolted Bonnet, Bronze Trimmed, Outside Screw and Yoke, 
Rising Stem, Solid Wedge, Flanged Ends 

3. Swing-Check Valves (Two-Piece Hinges) 

ใชส้ าหรบัเครื่องสบูน ้าเสยีเท่านัน้ 
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3.1 Check Valves เป็นแบบ Swing Type Check Valve สามารถตดิตัง้ใชง้านไดท้ัง้แนวนอนและ
แนวตัง้   การท างานของลิน้วาลว์เป็นแบบ Two-Piece Hinges and Accessible Disc Cover และ
สามารถใชง้านไดด้โีดยลิน้วาลว์ไม่ตดิขดัหรอืคา้งอยู่และต้องปิดสนิทเมื่อมกีารไหลยอ้นกลบัของน ้า 
โดยไม่เกดิเสยีงดงัและการสัน่สะเทอืน 

3.2 Check Valves ทีม่ขีนาดเสน้ผ่าศูนยก์ลาง 50 มลิลเิมตร (2 นิ้ว) และเลก็ว่าท าดว้ย Bronze ยดึขอ้
ต่อโดยใชเ้กลยีว (Threaded Ends) ลกัษณะตวัวาลว์เป็นแบบ Full Area Y-Pattern 

3.3 Check Valves ทีม่ขีนาดเสน้ผ่าศูนยก์ลาง 65 มลิลเิมตร (2 1/2 นิ้ว) และใหญ่กว่าท าดว้ย Cast-
Iron  Swing Pattern and Bronze-Trimmed ชนิดมหีน้าแปลน (Flanged Ends) ยดึขอ้ต่อแบบ
หน้าแปลน (Flanged Connection) 

4. Silent-Check Valve (Spring Closed Type) 

4.1 Silent-Check Valve ใหต้ดิตัง้ในต าแหน่งทีแ่สดงไวใ้นแบบและในต าแหน่งทีไ่ม่ตอ้งการใหเ้กดิเสยีง
ดงัหรอืการกระแทกของน ้า โดยปกตแิลว้ใหต้ดิตัง้ทีท่างดา้นน ้าสง่ของเครื่องสูบน ้า ลิน้วาลว์จะปิด
สนิทดว้ยสปรงิ (Spring Closed Type) 

4.2 ลิน้วาลว์ บ่าวาลว์และสปรงิ ท าดว้ย Bronze หรอื Stainless Steel หรอื Buna M, EPDM 
4.3 Silent-Check Valves ทีม่ขีนาด 15 มลิลเิมตร (1/2 นิ้ว) จนถงึขนาด 50 มลิลเิมตร (2 นิ้ว) ท าดว้ย 

Bronze ยดึขอ้ต่อโดยใชเ้กลยีว (Threaded Connection) 
4.4 Silent-Check Valve ทีม่ขีนาด 65 มลิลเิมตร (2 1/2 นิ้ว) และใหญ่กว่าท าดว้ย Cast-Iron หรอื 

Cast-Steel ชนิดยดึขอ้ต่อแบบหน้าแปลน (Flanged Connection) 

5. Butterfly Valve 

5.1 Butterfly Valve ส าหรบัใชก้บัท่อขนาด 65 มลิลเิมตร (2 1/2 นิ้ว) และใหญ่กว่าตามทีแ่สดงไวใ้น
แบบ 

5.2 ตวัวาลว์ (Body) ท าดว้ย Cast-Iron หรอื Cast-Steel  หรอื Ductile Iron เป็นแบบ Lug Type Body 
5.3 Disc ท าดว้ย Stainless Steel หรอื Bronze ทีม่คีวามแขง็แรงไม่ท าใหเ้สยีรปูง่าย หรอืบดิงอ 
5.4 Stem เป็นแบบ Through-Shaft Design 
5.5 Compound Rubber Seat Ring จะตอ้งมลีกัษณะยดืหยุ่นดแีละทนทานต่อการสกึกร่อน และปิดได้

สนิท 
5.6 Molded-In “O” Ring จะตอ้งออกแบบมาใชก้บัการประกอบหน้าแปลนโดยไม่ตอ้งใชป้ะเกน็ 

(Gaskets) และไม่มกีารรัว่ไหล 
5.7 วสัดุประกอบทีเ่ป็นยางทุกสว่นจะตอ้งใชง้านเหมาะสมกบัของเหลวทีอ่ยู่ในระบบ 
5.8 Lever Operated Valve ใชก้บัวาลว์ขนาด 100 มลิลเิมตร (4 นิ้ว) และเลก็กว่า 
5.9 Hand Wheel Gear-Operated Valve ใชก้บัวาลว์ทีม่ขีนาดใหญ่กว่า 150 มลิลเิมตร (6 นิ้ว) ขึน้ไป 
5.10 Position Indicator จะตอ้งประกอบตดิมากบัตวัวาลว์เพื่อแสดงต าแหน่งของลิน้วาลว์ 
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6. Ball Valves 

6.1 Ball Valves มลีกัษณะเป็นแบบ Ball Pattern of the Square Head Type 
6.2 Ball ท าดว้ย Stainless Steel ตามมาตรฐาน AISI 304 
6.3 Ball Valves ทีม่ขีนาดเสน้ผ่าศูนยก์ลาง 50 มลิลเิมตร (2 นิ้ว) และเลก็กว่า ตวัเรอืนท าดว้ย Bronze 

มขีอ้ต่อแบบเกลยีว (Threaded Ends) และยดึขอ้ต่อโดยใชเ้กลยีว (Threaded Connection) ตาม
มาตรฐาน ASTM B62 

6.4 Ball Valve ทีม่ขีนาดเสน้ผ่าศูนยก์ลาง 65 มลิลเิมตร (2 1/2 นิ้ว) และใหญ่กว่า ตวัเรอืนท าดว้ย 
Carbon Steel ตามมาตรฐาน ASTM A-216 

6.5 กา้นหมุนขณะเปิดใหน้ ้าผ่านไดเ้ตม็ที ่ตอ้งอยู่ในแนวขนานกบัท่อน ้าเขา้-ออก 
6.6 Ball Valves ตอ้งเป็นชนิด สามารถทนแรงดนัใชง้านไดไ้ม่น้อยกว่า 862 กโิลปาสคาล (125 ปอนด์

ต่อ   ตารางนิ้ว 

7. Pressure Reducing Valve 

7.1 Pressure Reducing Valve ใหต้ดิตัง้ในต าแหน่งทีแ่สดงไวใ้นแบบหรอืในต าแหน่งทีต่อ้งการปรบัลด
ความ ดนัใตว้าลว์ใหม้คีวามดนัคงที ่ถงึแมว้่าทางดา้นเหนือวาลว์จะมคีวามดนัเปลีย่นแปลงไปกต็าม 

7.2 Pressure Reducing Valve เป็นแบบ Diaphragm Type Modulating Valve with Hydraulically 
Operated Pilot Control, Single Seat, Globe or Angle Valve Pattern 

7.3 Pilot Control เป็นแบบ Direct-Acting, Adjustable, Spring Loaded, Normally Open, Diaphragm 
Type Valve 

7.4 Pressure Reducing Valve ตวัวาลว์ท าดว้ย Ductile lron หรอื Cast - Steel ยดึขอ้ต่อแบบหน้า
แปลน (Flanged Connection) 

8. Pressure Relief Valve 

8.1 Pressure Relief Valve เป็นวาลว์ทีร่กัษาความดนัของน ้าในระบบใหค้งทีใ่นพกิดัทีต่อ้งการ และ
สามารถปล่อยน ้าออกจากระบบไดโ้ดยอตัโนมตัใินเมื่อความดนัของน ้าในระบบสงูเกนิกว่าพกิดัทีต่ ัง้
ไว ้และยงัคงรกัษาระดบัความดนัของน ้าในระบบใหค้งทีอ่ยู่ตลอดเวลา 

8.2 Pressure Relief Valve เป็นแบบ Hydraulically Operated, Pilot Control, Diaphragm-Type, 
Globe or Angle Valve Pattern 

8.3 Pilot Control เป็นแบบ Direct-Acting, Adjustable, Spring Loaded, Diaphragm-Type Valve 
8.4 Pressure Relief Valve ตวัวาลว์ท าดว้ย Bronze หรอื Ductile Iron ส าหรบัขนาด 50 มลิลเิมตร (2 

นิ้ว) ต่อแบบเกลยีว (screw) ส าหรบัขนาด 65 มลิลเิมตร (2-1/2 นิ้ว) หรอืใหญ่กว่า ต่อแบบหน้า
แปลน ยดึขอ้ต่อแบบหน้าแปลน (Flanged Connection) 
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9. Solenoid Valve (With Manual On-Off) 

9.1 ส าหรบัควบคุมการท างานของหวัสปรงิเกลอรร์ดน ้าตน้ไมเ้ป็นชนิดทีม่ ีManual On-Off Control ได้
ทีต่วัวาลว์, ม ีFlow Control, Low Pressure Loss และ Low Power Consumption 

9.2 Solenoid Valve ทีม่ขีนาดเสน้ผ่าศูนยก์ลาง 20 มลิลเิมตร (3/4 นิ้ว) และเลก็กว่า ใหเ้ป็นชนิดทีท่ า
ดว้ย    พวีซี ี(PVC) 

9.3 Solenoid Valve ทีม่ขีนาดเสน้ผ่าศูนยก์ลาง 25 มลิลเิมตร (1 นิ้ว) และใหญ่กว่า ใหเ้ป็นชนิดทีท่ า
ดว้ย Brass 

9.4 Solenoid Valve ตอ้งทนแรงดนัใชง้านไดไ้ม่ต ่ากว่า 690 กโิลปาสคาล (100 ปอนดต์่อตารางนิ้ว) 

10. Solenoid Valve (Normally Closed Type) 

10.1 Solenoid Valve เป็นชนิด Normally Closed Types โดยวาลว์จะอยู่ในต าแหน่งปิด ในเมื่อไม่มี
ไฟฟ้าไปจ่ายเขา้ขดลวด (Coils) และจะท างานหรอืเปิดวาลว์กต็่อเมื่อมไีฟฟ้าไปจ่ายเขา้ขดลวด 
(Coils) 

10.2 โครงสรา้งของ Solenoid Valve ท าดว้ย Stainless Steel 
10.3 Solenoid Valve ตอ้งทนแรงดนัใชง้านไดไ้ม่ต ่ากว่า 689 กโิลปาสคาล (100 ปอนดต์่อตาราง นิ้ว) 
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หมวดท่ี  4 วสัดทุ่อน ้าและข้อต่อต่าง ๆ (Pipes and Fittings Material) 
 
1. ท่อน ้าประปาและท่อน ้าอ่อน (Cold Water and Soft Water Pipes) 

ท่อเมนน ้าประปาในแนวดิง่ ไดแ้ก่ท่อเมนประปาจ่ายขึน้ถงัสงู, ท่อเมนประปาทีจ่า่ยลงจากถงัสงู, ท่อเมน
ประปาในแนวดิง่ทีม่ขีนาดตัง้แต่ 80 mm ให้ใช้ท่อเหลก็อาบสงักะสี (ERW Galvanized Steel Pipes) 
ตามมาตรฐาน ASTM A-53 Grade A Schedule 40  หรือ BS 1387 Class M, BS EN 10255 Lining 
ด้วย PE. 

ขอ้ต่อ (Fittings) ส าหรบัท่อเหลก็อาบสงักะส ี (ERW Galvanized Steel Pipes) ทีม่เีสน้ผ่าศูนยก์ลางตัง้แต่
ขนาด 100 มลิลเิมตร (4 นิ้ว) ท าดว้ย Wrought Carbon and Alloy Steel with Hot-Dip Galvanized ตาม
มาตรฐาน ASTM A234 หรอื ต่อท่อแบบหน้าแปลน (Galvanized Steel Flange Joints) ขอ้ต่อจะตอ้งมกีาร
ท า PE Lining ตามมาตรฐานผูผ้ลติ 

1.1 ท่อประปาในส่วนหลงัวาลว์ควบคมุประจ าชัน้ให้ใช้ท่อ Polypropylene Random (PP-R80) 
ภายใต้มาตรฐาน DIN 8077/78 หรือ  ISO 15874 โดยได้รบัการรบัรองจากสถาบนั DVGW 
WRAS หรือ NSF หรือ TUV 

1.1.1 ขอ้ต่อ (Fittings) เป็นแบบชนิดเชื่อมต่อดว้ยความรอ้น หรอื เป็นแบบ Mechanical 
Coupling และในการต่อเขา้กบัอุปกรณ์หลกัจะตอ้งท าการเชื่อมต่อดว้ยหน้าแปลน 
โดยเฉพาะวสัดุขอ้ต่อ ต่าง ๆ จะตอ้งเป็นวสัดุประเภทเดยีวกบัวสัดุท่อน ้าตามมาตรฐาน
ผูผ้ลติ ภายใตม้าตรฐาน  DIN 16962-5 

1.1.2 การต่อท่อเขา้กบัขอ้ต่อทีเ่ป็นชนิดเกลยีวจะตอ้งพนัเกลยีวดว้ย PTFE (Teflon) Tape 
เท่านัน้ 

1.1.3 ขอ้ต่อ จ าพวกยเูนี่ยน (Unions) จะตอ้งม ีRubber "0" Ring Seals ประกอบอยู่ดว้ย 
1.1.4 ขอ้ต่อใหใ้ชช้นิดเดยีวกบัท่อ ขอ้ต่อขนิดเกลยีว ตอ้งเป็นเกลยีวโลหะเตม็เกลยีว และเป็น

ทองเหลอืงชุบนิเกลิ 
1.1.5 วธิเีชื่อมตอ่ท่อแบบต่างๆ การซ่อมแซมรอยเชื่อมทีช่ ารุดและการยดึแขวนท่อน ้าเป็นไป

ตามมาตรฐานผูผ้ลติอย่างเคร่งครดั 
1.1.6 ตอ้งมกีารรบัประกนัคุณภาพท่อและขอ้ต่อ อย่างน้อย 5 ปี โดยบรษิทัประกนัภยัที่

น่าเชื่อถอื 
1.1.7 กรณีทีม่กีารตากแดด หรอืโดนแสง UV ใหป้กป้องผวิชัน้นอกตามมาตรฐานของผูผ้ลติ 
1.1.8 ผูร้บัจา้งตอ้งแสดงเอกสารการสง่ (Shipping lot) ท่อพพีอีาร ์ แสดงประเทศทีผ่ลติและ

ปลายทางทีร่บัของ 
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1.2 ท่อประปาในส่วนท่ีฝังในผนังเพื่อจา่ยลงสุขภณัฑแ์ละเดินฝังในผนังให้ใช้ท่อ 
Polypropylene Random (PP-R80) ภายใต้มาตรฐาน DIN 8077/78 หรือ  ISO 15874 โดย
ได้รบัการรบัรองจากสถาบนั WRAS หรือ NSF หรือ TUV 

1.2.1 ขอ้ต่อ (Fittings) เป็นแบบชนิดเชื่อมต่อดว้ยความรอ้น หรอื เป็นแบบ Mechanical 
Coupling และในการต่อเขา้กบัอุปกรณ์หลกัจะตอ้งท าการเชื่อมต่อดว้ยหน้าแปลน 
โดยเฉพาะวสัดุขอ้ต่อ ต่าง ๆ จะตอ้งเป็นวสัดุประเภทเดยีวกบัวสัดุท่อน ้าตามมาตรฐาน
ผูผ้ลติ ภายใตม้าตรฐาน  DIN 16962-5 

1.2.2 การต่อท่อเขา้กบัขอ้ต่อทีเ่ป็นชนิดเกลยีวจะตอ้งพนัเกลยีวดว้ย PTFE (Teflon) Tape 
เท่านัน้ 

1.2.3 ขอ้ต่อ จ าพวกยเูนี่ยน (Unions) จะตอ้งม ีRubber "0" Ring Seals ประกอบอยู่ดว้ย 
1.2.4 ขอ้ต่อใหใ้ชช้นิดเดยีวกบัท่อ ขอ้ต่อขนิดเกลยีว ตอ้งเป็นเกลยีวโลหะเตม็เกลยีว และเป็น

ทองเหลอืงชุบนิเกลิ 
1.2.5 วธิเีชื่อมต่อท่อแบบต่างๆ การซ่อมแซมรอยเชื่อมทีช่ ารดุและการยดึแขวนท่อน ้าเป็นไป

ตามมาตรฐานผูผ้ลติอย่างเคร่งครดั 
1.2.6 ตอ้งมกีารรบัประกนัคุณภาพท่อและขอ้ต่อ อย่างน้อย 5 ปี โดยบรษิทัประกนัภยัที่

น่าเชื่อถอื 
1.2.7 ผูร้บัจา้งตอ้งแสดงเอกสารการสง่ (Shipping lot) ท่อพพีอีาร ์ แสดงประเทศทีผ่ลติและ

ปลายทางทีร่บัของ 

1.3 ท่อประปาในสว่นทีฝั่งดนิใหใ้ชท่้อ High Density Polyethylene Pipe (HDPE) ตามมาตรฐาน DIN 
8074, 8075 หรอืมาตรฐาน มอก. 982-2556 ต่อแบบหน้าแปลน Minimum Class PN. 10 (Rasin 
Class PE 100 ) 

1.4 หน้าแปลน (Galvanized Steel Flanges) ทีน่ ามาใชง้านจะตอ้งเลอืกใหเ้หมาะสม และทนแรงดนัใช้
งานได ้สงูสุดของระบบ 

1.5 น๊อต, สกร,ู และแหวน จะตอ้งท าดว้ย Cadmium-Plated Steel 
1.6 ท่อน ้าประปาทีต่ดิตัง้ภายนอกอาคารทีฝั่งดนิจากมเิตอรก์ารประปานครหลวง ใหใ้ชท่้อ High 

Density Polyethylene Pipe (HDPE) ตามมาตรฐาน DIN 8074, 8075 หรอืมาตรฐาน มอก. 982-
2556 ต่อแบบหน้าแปลน Minimum Class PN. 10 (Rasin Class PE 80 )  

 น๊อต, สกร,ู แหวนจะต้องท าด้วย Stainless Steel กรณีท่ีติดตัง้ใต้ดิน 

2. ท่อน ้าโสโครก ท่อน ้าท้ิง (Soil, Waste And Drain Water Pipe) ท่อพีพี 

2.1 ท่อน ้าโสโครก ท่อน ้าทิ้ง ท่อระบายน ้าทิง้ในหอ้งน ้า และจากสุขภณัฑ ์ ท่อประธานหรอืท่อเมนของ
ท่อน ้าโสโครก ท่อน ้าทิ้งในแนวด่ิงและแนวราบ ให้ใช้ท่อพีพี (Poly Propylene Pipe) class B 
(6 bar)  ส าหรบัใชเ้ป็นท่อน ้า ผลติภณัฑต์ามมาตรฐาน BS 4991 ขอ้ต่อ (Fitting) ส าหรบัท่อ พพี ี 
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(Poly Propylene Pipe) การต่อท่อแบบ Mechanical Joint หรอืตามค าแนะน าของผูผ้ลติ  โดยท่อ
และขอ้ต่อตอ้งผลติจากโรงงานเดียวกนั 

3. ท่อระบายอากาศ (Vent Pipe, PVC) 

3.1 ท่อระบายอากาศ (Vent Pipe) ใหใ้ชท่้อ Polyvinyl Chloride Pipe (PVC Pipe) ตามมาตรฐาน
ผลติภณัฑ ์อุตสาหกรรม ที ่มอก. 17-2532 Class 8.5 

3.2 ขอ้ต่อ (Fittings) ส าหรบัใชก้บัท่อ PVC เป็นแบบ Injection Molded ชนิดหนา ใชก้บัท่อ PVC 
โดยเฉพาะวสัดุขอ้ต่อ ต่าง ๆ จะตอ้งเป็นวสัดุประเภทเดยีวกบัวสัดุท่อน ้า 

3.3 การต่อท่อเขา้กบัขอ้ต่อทีเ่ป็นชนิดเกลยีวจะตอ้งพนัเกลยีวดว้ย PTFE (Teflon) Tape เท่านัน้ 
3.4 ขอ้ต่อ จ าพวกยเูนี่ยน (Unions) จะตอ้งม ีRubber "0" Ring Seals ประกอบอยู่ดว้ย 
3.5 ขอ้ต่อชนิดทีไ่ม่มเีกลยีว แต่เป็นการต่อสวมเขา้กบัท่อโดยปลายท่อทีจ่ะสวมใสจ่ะตอ้งท าความ

สะอาดและขดัใหผ้วิหน้าหยาบเสยีก่อนแลว้ทาดว้ยน ้ายาทาท่อพวีซี ี ตามค าแนะน าของผูผ้ลติแลว้
จงึต่อท่อเขา้และกดใหแ้น่นรอจนกว่าน ้ายาจะแขง็ตวัจงึปล่อยมอื 

3.6 การต่อท่อระบายอากาศเขา้กบัท่อน ้าโสโครก หรอืท่อน ้าทิง้ (ชนิดท่อเหลก็หล่อปากระฆงั) ใหใ้ชข้อ้
ต่อหรอื ขอ้ลดท าดว้ยเหลก็อาบสงักะส ี(Galvanized Malleable Cast-Iron) เป็นตวั Adapter 

4. ท่อน ้าช าระสุขภณัฑ ์(Flush Water Pipes) 

4.1 ท่อน ้าช าระสุขภณัฑ ์ ใหใ้ชท่้อเหลก็อาบสงักะส ี (Galvanized Steel Pipes) Class B (Medium 
Weight) ตามมาตรฐานผลติภณัฑอุ์ตสาหกรรม มอก. 277-2532 

4.2 ขอ้ต่อ (Fittings) ส าหรบัท่อเหลก็อาบสงักะส ี(Galvanized Steel  Pipes) ท าดว้ยเหลก็หล่อเหนียว
อาบ สงักะส ี(Galvanized Malleable Cast-Iron) ตามมาตรฐานผลติภณัฑอุ์ตสาหกรรม มอก. 249-
2520 หรอืตามมาตรฐาน ASTM A120-73 การต่อท่อแบบเกลยีว 

5. ท่อรดน ้าต้นไม้ (Irrigation Pipes) 

5.1 ท่อรดน ้าตน้ไม ้ (Irrigation Pipes) ใหใ้ชเ้ป็นท่อ High Density Polyethylene Pipe (HDPE) ตาม
มาตร-ฐาน DIN 8074, 8075, Class PN. 6 

5.2 ขอ้ตอ่ (Fittings) ส าหรบัใชก้บัท่อ HDPE ใหใ้ชเ้ป็นขอ้ต่อชนิด HDPE ตามมาตรฐาน DIN 8074, 
8075, Class PN. 6 

5.3 ท่อและขอ้ต่อทีม่ขีนาดเสน้ผ่าศูนยก์ลาง 50 มลิลเิมตร (2 นิ้ว) และเลก็กว่า ใหต้่อดว้ยขอ้ต่อชนิด
เกลยีว 

5.4 ท่อและขอ้ต่อทีม่ขีนาดเสน้ผ่าศูนยก์ลางใหญ่กว่า 50 มลิลเิมตร (2 นิ้ว) ใหต้่อดว้ยวธิ ีButt Welding 
และตอ้งสามารถทนแรงดนัน ้าไดไ้ม่ต ่ากว่า 690 กโิลปาสคาล (100 ปอนดต์่อตารางนิ้ว) 
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6. ท่อระบายน ้าฝน (Rain Water Pipes) 

6.1 ท่อระบายน ้าฝน ทีต่ดิตัง้อยู่ภายในอาคาร ทีม่ขีนาดเสน้ผ่าศูนยก์ลาง 100 มลิลเิมตร (4 นิ้ว) และ
เลก็กว่า ใหใ้ชท่้อเหลก็อาบสงักะส ี (Galvanized Steel Pipes) ตามมาตรฐาน
ผลติภณัฑอุ์ตสาหกรรมที ่ มอก. 277-2532 Class M (Medium Weight) หรอืตามมาตรฐาน BS-
1387 ต่อขอ้ต่อ (Fittings) แบบเกลยีวส าหรบัท่อทีม่ขีนาดเสน้ผ่าศูนยก์ลาง 100 มลิลเิมตร (4 นิ้ว) 
และเลก็กว่า 

6.2 ขอ้ต่อ (Fittings) ส าหรบัท่อเหลก็อาบสงักะส ี(Galvanized Steel Pipes) ทีม่ขีนาดเสน้ผ่าศูนยก์ลาง 
100 มลิลเิมตร (4 นิ้ว) และเลก็กว่า ท าดว้ยเหลก็หล่อเหนียวอาบสงักะส ี (Galvanized Malleable 
Cast-Iron), ตามมาตรฐานผลติภณัฑอุ์ตสาหกรรมที ่มอก. 249-2520 หรอืตามมาตรฐาน ASTM A 
120-73 ต่อขอ้ ต่อแบบเกลยีว 

6.3 ท่อระบายน ้าฝน ทีม่ขีนาดเสน้ผ่าศูนยก์ลางใหญ่กว่า 100 มลิลเิมตร (4 นิ้ว) ใหใ้ชท่้อ High Density 
Polyethylene Pipe (HDPE) ตามมาตรฐาน DIN 8074, 8075, Class PN.6 

6.4 ขอ้ต่อ (Fittings) ส าหรบัใชก้บัท่อ HDPE ใหใ้ชเ้ป็นขอ้ต่อชนิด HDPE ตามมาตรฐาน DIN 8074, 
8075, Class PN.6 

7. ท่อน ้าท้ิงจากเคร่ืองสูบน ้าเสีย (Waste Pipes From Submersible Pumps) 

7.1 ท่อน ้าทิง้จากเครื่องสบูน ้าเสยี (แบบ HDPE) 

ท่อน ้าทิง้และอุปกรณ์ขอ้ตอ่ (Waste Pipes and Fittings) ทีต่่อจากเครื่องสบูน ้าเสยีทีจุ่่มอยู่ในบ่อน ้า
เสยี ใหใ้ชเ้ป็นท่อ High Density Polyethylene Pipe (HDPE) ตามมาตรฐาน DIN 8074, 8075 
Minimum Class PN. 10 

ถา้ต่อแบบหน้าแปลน น๊อต, สกร,ู แหวนจะตอ้งท าดว้ย Stainless Steel 

8. ท่อน ้าท้ิงจากห้องครวั (Kitchen Waste) 

ท่อน ้าทิง้จากหอ้งครวัใชเ้ป็นท่อ พพี ี (Poly Propylene Pipe) class B ( 6 bar) ส าหรบัใชเ้ป็นท่อน ้าทิง้ 
ผลติภณัฑต์ามมาตรฐาน BS 4991 ขอ้ต่อ (Fitting) ส าหรบัท่อ พพี ี(Poly Propylene Pipe)  

การต่อท่อแบบ Mechanical Joint หรอืตามค าแนะน าของผูผ้ลติ โดยทอ่และขอ้ต่อตอ้งผลติจากโรงงาน
เดยีวกนั โดยใชท้ัง้ท่อในแนวนอนและแนวดิง่ภายในอาคาร 

9. ท่อระบายน ้าท้ิงจากห้องเครื่องปรบัอากาศ (Condensate Drain Pipe) 

9.1 ท่อระบายน ้าทิง้จากหอ้งเครื่องปรบัอากาศ ใหใ้ชท่้อเหลก็อาบสงักะส ี (Galvanized Steel Pipes) 
ตาม มาตรฐานผลติภณัฑอุ์ตสาหกรรมที ่ มอก. 277-2532 Class M (Medium Weight) หรอืตาม
มาตรฐาน BS-1387 ต่อกบัขอ้ต่อแบบเกลยีว 
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9.2 ขอ้ต่อ (Fittings) ส าหรบัท่อเหลก็อาบสงักะส ี (Galvanized Steel Pipes) ท าดว้ยเหลก็หล่อเหนียว
อาบ สงักะส ี (Galvanized Malleable Cast-Iron) ตามมาตรฐานผลติภณัฑอุ์ตสาหกรรมที ่ มอก. 
249-2520 หรอืตามมาตรฐาน ASTM A 120-73 ต่อขอ้ต่อแบบเกลยีว 

9.3 ท่อระบายน ้าทิง้จากหอ้งเครื่องปรบัอากาศ จะตอ้งไดร้บัการห่อหุม้ดว้ยฉนวนชนิด Closed Cell 
Foamed Plastic ทีม่คีวามหนา 13 มลิลเิมตร (1/2 นิ้ว) และทารอยต่อดว้ยกาวชนิดทีผ่ลติขึน้มาใช้
กบัฉนวน Closed Cell Foamed Plastic โดยเฉพาะและตอ้งห่อหุม้ฉนวนใหท้ัว่ถงึทุกสว่นของท่อ
และขอ้ต่อแลว้พนั ดว้ย PVC เทปอกีชัน้หนึ่งในสว่นทีป่รากฎแก่สายตา 
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Nominal Pipe Size Schedule 

IP Unit (SI) 
Nominal Pipe Size 

SI Unit (mm) 

inc  mm.  
PVC 
PIPE 

(1) 

HDPE 
PIPE(2) 

PB 
PIPE(3) 

PP PIPE(4) 
(Poly 

propylene) 

PPR 
PIPE(5) 

CAST 
IRON 
PIPE 

( CI )(6) 

GALVANIZED 
STEEL 
PIPE 

(GSP)(7) 

BLACK 
STEEL 
PIPE 

(BSP)(7) 

COPPER 
PIPE 
(Cu)(8) 

1/4"  **** 16 **** **** **** **** **** **** **** 
1/2" 15 18 20 15 **** 20 **** 15 15 15 
3/4" 20 20 25 20 20 25 **** 20 20 22 
1" 25 25 32 25 25 32 **** 25 25 28 

1 1/4" 32 35 40 40 32 40 **** 32 32 35 
1 1/2" 40 40 50 40 40 50 **** 40 40 42 

2" 50 55 63 50 50 63 50 50 50 54 
2 1/2" 65 65 75 65 65 75 **** 65 65 66.7 

3" 80 80 90 80 80 90 80 80 80 76.1 
4" 100 100 110 100 100 110 100 100 100 108 
5" 125 125 140 **** 125 **** 125 125 125 133 
6" 150 150 160 150 150 **** 150 150 150 159 
8" 200 200 225 200 200 **** 200 **** 200 **** 
10" 250 250 280 **** 250 **** 250 **** 250 **** 
12" 300 300 315 **** 300 **** 300 **** 300 **** 
14" 350 350 355 **** 350 **** **** **** 350 **** 
16" 400 400 400 **** **** **** **** **** 400 **** 
18" 450 **** **** **** **** **** **** **** 450 **** 
20" 500 **** 500 **** **** **** **** **** 500 **** 
24" 600 **** **** **** **** **** **** **** 600 **** 

REMARK: 
**** = NO REFERENCE STANDARD 

 
REFERENCE STANDARD 
(1) TIS. 17-2532 
(2) DIN 8074, 8075 ISO R161 
(3) TIS. 910-2532 
(4) DIN 8078 
(5) DIN 8077-8078 
(6) TIS. 533-2530 
(7) TIS. 277-2532 
(8) ASTM B819, B88 , BS EN 737-3 : 2000 
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หมวดท่ี  5 อปุกรณ์ประกอบท่อน ้าระบบสุขาภิบาล (Piping Accessories) 
 
1. ความต้องการโดยทัว่ไป 

1.1 ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัหาและตดิตัง้อุปกรณ์ประกอบท่อน ้าในระบบสุขาภบิาลทีม่คุีณสมบตั ิ และ
ลกัษณะทีถู่กตอ้งทางดา้นเทคนิคและขอ้ก าหนดใหเ้ป็นไปตามแบบ และรายการจนสามารถใชก้าร
ไดด้แีละสมบรูณ์ตาม ทีต่อ้งการ 

1.2 อุปกรณ์ประกอบท่อน ้าต่าง ๆ ทีม่ไิดแ้สดงไวใ้นแบบ แต่มคีวามจ าเป็นและท าใหร้ะบบสมบรูณ์ดี
ยิง่ขึน้จะ ตอ้งจดัหาและตดิตัง้ใหด้ว้ย 

1.3 อุปกรณ์ประกอบท่อน ้าทีม่ลีกัษณะเดยีวกนัจะตอ้งเป็นผลติภณัฑเ์ดยีวกนั 
1.4 อุปกรณ์ประกอบท่อน ้าจะตอ้งเป็นแบบทีม่ลีกัษณะและคุณสมบตัทิีเ่หมาะสมทีใ่ชก้บัของเหลวใน

ระบบ 
1.5 อุปกรณ์ประกอบท่อน ้าจะตอ้งสามารถทนแรงดนัใชง้านไดไ้ม่น้อยกว่า 1.5 เท่าของแรงดนัสงูสุดใน

ระบบ หรอืตามทีก่ าหนดไวใ้นแบบและรายการ 
1.6 อุปกรณ์ประกอบท่อน ้าทีม่คีวามจ าเป็นจะตอ้งอ่านค่า หรอืบ ารุงรกัษาเป็นประจ าจะตอ้งตดิตัง้ไวใ้น

ทีซ่ึง่สามารถเขา้ถงึไดง้า่ยและสะดวก 

2. Flexible Pipe Connection (ข้อต่ออ่อน) 

2.1 ขอ้ต่ออ่อนส าหรบัต่อดา้นน ้าเขา้-ออกจากเครื่องสบูน ้าเป็นแบบ Reinforced Neoprene or EPDM 
Rubber (Bellowe Type) สามารถทนแรงดนัใชง้าน (W.O.G. Pressure Rating) ไดไ้ม่น้อยกว่า 
2.068 กโิลปาสคาล (300 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว) ทีอุ่ณหภูมใิชง้านไม่เกนิ 77 องศาเซลเซยีส (170 
องศาฟาเรนไฮท)์ 

2.2 ขอ้ต่ออ่อนทีม่ขีนาดเสน้ผ่าศูนยก์ลาง 50 มลิลเิมตร (2 นิ้ว) และเลก็กว่ามขีอ้ต่อแบบเกลยีว 
(Threaded Ends) และยดึขอ้ต่อโดยใชเ้กลยีว (Threaded Connection) 

2.3 ขอ้ต่ออ่อนทีม่ขีนาดเสน้ผ่าศูนยก์ลาง 65 มลิลเิมตร (2 1/2 นิ้ว) และใหญ่กว่ามขีอ้ต่อแบบหน้า
แปลน (Flanged Ends) และยดึขอ้ต่อโดยใชห้น้าแปลน (Flanged Connection) 

2.4 การตดิตัง้แบบต่อโดยใชห้น้าแปลนตอ้งม ี Guide และ Stopper เพื่อป้องกนัการเสยีหายอนั
เนื่องมาจากการยดืตวัของขอ้ต่ออ่อน 

2.5 สว่นขอ้ต่ออ่อนทีต่ดิตัง้ในทีอ่ื่น ๆ ส าหรบัจดุทีอ่าจเกดิการเคลื่อนตวัของท่อในกรณีทีอ่าคารเกดิทรุด
ตวัไม่เท่ากนั (Differential Settlement) ไม่ว่าจะแสดงในแบบหรอืไม่กต็าม 

2.5.1 ส าหรบัระบบท่อน ้าประปาใชเ้ป็นชนิดสเตนเลสถกั (Stainless Flexible Joint) และม ี
Bellow ภายใน โดยชิน้สว่นทีส่มัผสัน ้าทัง้หมดจะตอ้งเป็น Stainless สามารถรบัการทรดุ
ตวัไดไ้ม่น้อยกว่า 5 เซนตเิมตร ในกรณีทีต่ดิตัง้ใตด้นิ จะตอ้งม ีAnti Corrosion Tape พนั
รอบสว่นทีเ่ป็น Wire Braided 
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2.5.2 ส าหรบัระบบท่อสว้ม ท่อน ้าทิง้และท่อน ้าฝน ใหใ้ชเ้ป็นแบบ Flexible Rubber Joint หรอื
แบบอื่นทีส่ามารถ ใหร้ะยะการเคลื่อนตวัไดไ้ม่น้อยกว่า 10 เซนตเิมตร (Lateral 
Movement) ถา้ตดิเขา้กบัท่อ HDPE หรอื PE สว่นปลายทัง้สองขา้งของขอ้ต่อจะตอ้งท า
มา ใหเ้ขา้กบัค่า OD ของท่อนัน้ โดยถา้ท่อเดนิฝังดนิใหใ้ชเ้ป็นชนิด Underground มวีง
แหวนเสรมิความแขง็แรง (Reinforced Ring) และสามารถทนแรงกดทบัของดนิไดล้กึไม่
น้อยกว่า 1 เมตร โดยไม่เสยีรปู 

3. Expansion Joints (ข้อต่อแบบยืดและหดตวั) 

3.1 Expansion Joints เป็นชนิด Packless Construction Externally Pressurized Guide Expansion 
Connector 

3.2 Expansion Joints ใชต้ดิตัง้ในระบบท่อน ้าซึ่งมกีารยดืตวัและหดตวัของท่อน ้า และในระบบท่อนัน้
ซึง่ไม่ สามารถตดิตัง้ Expansion Loops หรอื Offsets ได ้

3.3 จุดตรงึยดึทีแ่น่นหนา (Anchors and Pipe Guides) จุดตรงึยดึจะตอ้งตดิตัง้ในต าแหน่งทีถู่กต้อง     
เหมาะสมตามค าแนะน าของผูค้วบคุมงาน 

3.4 Expansion Joints เป็นชนิดหน้าแปลนตอ้งทนแรงดนัใชง้านไดไ้ม่ต ่ากว่า 1.5 เท่าของ Working 
Pressure หรอืตามทีร่ะบุในแบบ 

4. Strainers (อุปกรณ์ดกัผง) 

4.1 Strainers ใชส้ าหรบัต่อดา้นน ้าเขา้เครื่องสบูน ้าและทีอ่ื่น ๆ ตามทีแ่สดงในแบบ ตวัสเทรนเนอรเ์ป็น
แบบ Y- Pattern 

4.2 Strainers ขนาด 50 มลิลเิมตร (2 นิ้ว) และเลก็กว่า ท าดว้ย Bronze แบบ Screwed End 
4.3 Strainer ขนาด 65 มลิลเิมตร (2 1/2 นิ้ว) และใหญ่กว่า ท าดว้ย Cast-Iron แบบ Flanged End 
4.4 แผ่นตะแกรงดกัผงท าดว้ย Stainless Steel สามารถถอดออกลา้งไดโ้ดยไม่ตอ้งถอด Strainers 

ออกจาก ระบบท่อน ้า แผ่นปิดทา้ยตะแกรงของ Strainer ทีม่ขีนาด 65 มลิลเิมตร (2 1/2  นิ้ว) และ
ใหญก่ว่าตอ้งตดิตัง้วาลว์ส าหรบัระบายตะกอนทิง้ขนาดไม่เลก็กว่า 15 มลิลเิมตร (1/2 นิ้ว) พรอ้มทัง้
มท่ีอสัน้และฝาปิด (Cap) ปลายท่อทิ้งไวด้ว้ย 

4.5 Strainers ตอ้งสามารถทนแรงดนัใชง้านไดไ้ม่ต ่ากว่า 1.5 เท่าของ Working Pressure หรอืตามที่
ระบุใน แบบ 

4.6 ขนาดของรตูะแกรงดกัผงจะตอ้งมขีนาดดงันี้:- 
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ขนาดสเทรเนอร ์ ขนาดร ู
มลิลเิมตร (นิ้ว) มลิลเิมตร 

20 ถงึ 50 มลิลเิมตร (3/4 นิ้ว ถงึ 2 นิ้ว) 0.75 
65 ถงึ 150 มลิลเิมตร (2 1/2 นิ้ว ถงึ 6 นิ้ว) 1.50 
200 ถงึ 300 มลิลเิมตร (8 นิ้ว ถงึ 12 นิ้ว) 3.00 
ใหญ่กว่า 300 มลิลเิมตร (ใหญ่กว่า 12 นิ้ว) 6.00 

5. Automatic Air Vent (อปุกรณ์ไล่อากาศอตัโนมติั) 

5.1 Automatic Air Vent เป็นแบบ Direct Acting Float Type 
5.2 ลูกลอยและสว่นประกอบภายในท าดว้ย Stainless Steel 
5.3 Body and Cover ท าดว้ย Cast-Iron 
5.4 ขนาดของท่อต่อเขา้ 20 มลิลเิมตร (3/4 นิ้ว) 
5.5 Automatic Air Vent ต้องสามารถทนแรงดนัใชง้านไดไ้ม่ต ่ากว่า 1.5 เท่าของ Working Pressure 

หรอืตามทีร่ะบุในแบบ 
5.6 ก่อนต่อเขา้ Automatic Air Vent จะตอ้งม ีShut off Valve ประกอบอยู่ดว้ย สว่นทางดา้นอากาศ

ออกจะ ตอ้งต่อท่อไปทิง้ไว ้ณ จุดหวัรบัน ้าทิง้ (Floor Drain) 
5.7 Automatic Air Vent จะตอ้งตดิตัง้ทีจุ่ดสงูสุดของท่อน ้าและในต าแหน่งทีม่อีากาศสะสมอยู่ในระบบ

ท่อหรอืตามทีร่ะบุในแบบ 

6. Thermometers (อปุกรณ์วดัอณุหภมิู) 

6.1 Thermometers เป็นแบบหลอดแกว้ชนิด Adjustable Angle มกีรอบสเกลยาว 230 มลิลเิมตร (9 
นิ้ว) เทอรโ์มมเิตอรต์ดิตัง้ไวส้ าหรบัวดัอุณหภูมขิองน ้าหรอืของเหลวทีด่า้นเขา้-ออกจากเครื่องและ
อุปกรณ์ที ่แสดงไวใ้นแบบ 

6.2 Thermometers ตวัเรอืนท าดว้ย Cast Aluminium มกีา้นวดัอุณหภูม ิ (Stem) ยาวไม่น้อยกว่า 90 
มลิลเิมตร (3 1/2 นิ้ว) และจะตอ้งเลอืกช่วงสเกล (Scale Range) ใหเ้หมาะสมกบัอุณหภูมขิองน ้า
หรอื ของเหลวทีจ่ะวดัอ่านค่ามคีวามแม่นย า (Accuracy) ± 1 °C ของของสเกลบนหน้าปัทม ์ (Full 
Scale) 

6.3 มอุีปกรณ์ส าหรบัปรบัใหห้น้าปัทมข์องเทอรโ์มมเิตอรอ์ยู่ในต าแหน่งทีเ่หมาะสมและตอ้งการได ้
6.4 Thermometers จะตอ้งเลอืกใชง้านใหเ้หมาะสมกบัน ้าหรอืของเหลว และอุณหภูมขิองเหลวนัน้ ๆ 
6.5 Thermometers จะตอ้งเป็นแบบ Dual Scale with °C and °C 
6.6 Thermometers แต่ละชุดจะตอ้งตดิตัง้ร่วมกนั Separable Brass Well โดยม ี Connection แบบ 

Swivel Nut หรอืแบบ Union ตวั Well จะตอ้งมคีวามยาวลกึเขา้ไปในท่อน ้าไดอ้ย่างน้อย 50 
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มลิลเิมตร (2 นิ้ว) ส าหรบัการตดิตัง้กบัท่อน ้าขนาดเลก็กวา่ ใหข้ยายท่อโดยใชส้ามตาหรอืขอ้ต่อ
ต่าง ๆ ประกอบในการตดิตัง้ต าแหน่งทีต่ดิตัง้ควรอยู่ระดบัสายตาเพื่องา่ยต่อการอ่านค่า 

7. Pressure Gauges (อปุกรณ์วดัความดนั) 

7.1 Pressure Gauges เป็นแบบ Bourdon Type ส าหรบัวดัความดนัของน ้าตามทีแ่สดงไวใ้นแบบและ     
รายการ 

7.2 Pressure Gauges ตวัเรอืนท าดว้ย Stainless Steel หน้าปัทมก์ลม เสน้ผ่าศูนยก์ลางไม่น้อยกว่า 
100 มลิลเิมตร (4 นิ้ว) มสีเกลบนหน้าปัทมอ์ยู่ในช่วง 150 ถงึ 200% ของความดนัทีใ่ชง้านปกตมิ ี
Accuracy 1% ของสเกลบนหน้าปัทม ์

7.3 มอุีปกรณ์ปรบัค่าทีถู่กตอ้งได้ 
7.4 สเกลมหีน่วยอ่านค่าเป็นกโิลกรมัต่อตารางเซน็ตเิมตร (kg/cm2) ปอนดต์่อตารางนิ้ว (PSIG) หรอื

บาร ์ (Bar) หรอืกโิลปาสคาล (KPa) หรอืมลิลเิมตรปรอท (mm Hg.) ส าหรบัความดนัทีต่ ่ากว่า
บรรยากาศ 

7.5 Pressure Gauges แต่ละชุดจะตอ้งม ีShut off Valve และ Pressure Snubber ประกอบร่วมอยู่
ดว้ย 

7.6 ความดนัใชง้านตอ้งไม่เกนิกว่าความดนัสงูสดุทีป่รากฏบนสเกลหน้าปัทม ์
7.7 Pressure Gauges ทีใ่ชก้บัของเหลวทีก่ดักร่อน (Corrosive Liquid) จะตอ้งเป็นชนิด Chemical 

Type with Diaphragm Liquid Separator 

8. Flow Measuring Equipment (อปุกรณ์วดัปริมาณน ้า) 

8.1 Flow Measuring Equipment หรอือุปกรณ์วดัปรมิาณการไหลของน ้าเป็นแบบ Annubar Flow 
Measuring Station และมกีล่องเครื่องมอืส าหรบัวดัค่าปรมิาณการไหลของน ้า (Portable Meter 
Set) พรอ้มทัง้ Master Chart ซึง่สามารถอ่านค่าทีอ่อกมาไดเ้ป็นลูกบาศกเ์มตรต่อชัว่โมงหรอื
แกลลอนต่อนาท ี กล่องเครื่องมอืนี้ สามารถเคลื่อนยา้ยไดส้ะดวกโดยมสีายวดัส าหรบัต่อระหว่าง
เครื่องวดัและ Annubar มคีวามยาว 4 เมตร จ านวน 2 เสน้พรอ้มยางกนัรัว่รวมอยู่ในกล่อง
เครื่องวดันี้สามารถน ามาใชง้านไดท้นัทจีะตอ้งมคีู่มอืการตดิ ตัง้และวธิกีารใชเ้ครื่องวดันี้รวมอยู่ใน
กล่องดว้ย 

8.2 ภายหลงัการสง่มอบงานผูร้บัจา้งตอ้งมอบเครื่องวดันี้ใหเ้ป็นสมบตัขิองผูว้่าจา้ง/เจา้ของโครงการ 
8.3 เครื่องมอืวดัค่าปรมิาณการไหลของน ้าเป็นผลติภณัฑข์อง Eagle Eye Flow Meter หรอืเทยีบเท่า 
8.4 ทุกต าแหน่งทีต่ดิตัง้อุปกรณ์วดัปรมิาณการไหลของน ้าจะตอ้งตดิตัง้วาลว์ส าหรบัปิด-เปิดพรอ้ม 

Quick Connect Coupling Connection ตดิตัง้อยู่ดว้ย 
8.5 Annubar Elements ท าดว้ย Stainless Steel สามารถทนแรงดนัใชง้านได ้ 2,068 กโิลปาสคาล 

(300 ปอนดต์่อตารางนิ้ว) ทีอุ่ณหภูม ิ204 องศาเซลเซยีส (400 องศาฟาเรนไฮท)์ 
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8.6 อุปกรณ์วดัปรมิาณการไหลของน ้าเป็นผลติภณัฑข์อง Annubar by Ellison Instrument Division 
Dieterich Standard Corp หรอืเทยีบเท่า 

8.7 ทุกต าแหน่งทีต่ดิตัง้อุปกรณ์วดัปรมิาณการไหลของน ้าจะตอ้งมป้ีายทองเหลอืงแขวนดว้ยโซ่แขวน
อยู่ และป้ายนี้จะตอ้งแสดง Station Number, Meter Setting และค่าทีอ่่านไดเ้ป็นลูกบาศกเ์มตรต่อ
ชัว่โมง (m3/Hr) หรอืแกลลอนต่อนาท ี(GPM) หรอืลติรต่อวนิาท ี(l/sec) 

8.8 ขอ้ต่อทีจ่ะน ามาใชใ้นการตดิตัง้ควบคู่กบัอุปกรณ์วดัปรมิาณการไหลของน ้าจะตอ้งสง่มาพรอ้มกบั
อุปกรณ์ วดัปรมิาณการไหลของน ้าจากโรงงานผูผ้ลติเดยีวกนั 

9. Water Meter (มาตรวดัน ้า) 

เป็นมาตรวดัน ้าแบบใบพดั (Turbine Type) Multi Jet Magnetic Drive โดยมาตรวดัน ้าขนาด 15 - 40 
มม.(1/2 - 11/2 นิ้ว) ตอ้งผ่านการรบัการมาตรฐานผลติภณัฑอุ์ตสาหกรรม มอก. 1021 - 2534 และมาตรวดั
น ้าขนาดตัง้แต่  50 มม. (2 นิ้ว)ขึน้ไป ตอ้งผ่านการขึน้ทะเบยีนผลติภณัฑจ์ากส านักงานมาตรฐาน
ผลติภณัฑอุ์ตสาหกรรม โดยมาตรวดัน ้าทุกขนาดผ่านการทดสอบความเทีย่งตรงจากกองชัง่ตวงวดั และเป็น
แบบทีส่ามารถตดิตัง้ในแนวนอนหรอืแนวดิง่ไดต้ามทีร่ะบุในแบบ 

10. Smart Water Meter (มาตรวดัน ้าอจัฉริยะ) 

เป็นมาตรวดัน ้าแบบ ultrasonic โดยมาตรวดัน ้าขนาด 15 - 50 มม.(1/2 - 2 นิ้ว) เป็นวสัดุ Brass casing 
engineering plastic IP68 และขนาดมากกว่า 50 มม.(1/2 นิ้ว) เป็นวสัด ุCasing Stainless Steel   
สามารถแสดงผล ผ่าน Application หรอืเชื่อมต่อกบัระบบ BMS เพื่อจดัเกบ็ขอ้มลูได ้ 

11. Water Hammer Arrestors (อปุกรณ์ป้องกนัการกระแทกของน ้า) 

11.1 Water Hammer Arrestors เป็นอปุกรณ์ทีต่ดิตัง้อยู่ในระบบท่อน ้าส าหรบัลดการกระแทกของน ้า
หรอืก าจดัการกระแทกของน ้าในวงจรระบายท่อน ้า ป้องกนัมใิหเ้ครื่อง, อุปกรณ์, วาลว์และขอ้ต่อ
ต่าง ๆ เกดิการเสยีหาย 

11.2 Water Hammer Arrestors ตดิตัง้ทีท่่อน ้าทางดา้นน ้าสง่ของเครื่องสบูน ้า, สว่นทีใ่กลก้บัวาลว์หรอื
สว่น ปลายท่อซึง่เกดิการกระแทกของน ้าหรอืตดิตัง้ตามแบบ 

11.3 Water Hammer Arrestors ตวัเรอืน (Body) ท าดว้ย Copper Tube Type K หรอื Type L ภายใน
บรรจ ุOne Moving Part เป็นแบบ Spherical Piston which Floats Inside the Surge Chamber 
และม ีRubber "O" Rings ป้องกนัมใิหอ้ากาศทีอ่ดัไวภ้ายในรัว่ออกมาไดแ้ละน ้าไม่สามารถผ่านเขา้
ใน Chamber ได ้

11.4 Water Hammer Arrestors สามารถทนแรงดนัใชง้านไดไ้ม่ต ่ากว่า 1,034 กโิลปาสคาล (150 ปอนด์
ต่อตารางนิ้ว) 

11.5 Water Hamer Arrestors ต่อกบัท่อน ้าโดยใชเ้กลยีว 
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12. Floor Drain (ช่องระบายน ้าจากพื้น) 

12.1 Floor Drain หรอืช่องระบายน ้าจากพืน้ ตวัเรอืนท าดว้ยเหลก็หล่อ (Cast-Iron) มปีีกโดยรอบ
ป้องกนัน ้าร ัว่ จากพืน้และมฝีาปิดหรอืช่องระบายน ้า ท าดว้ยทองเหลอืงขดัมนั หรอืทองเหลอืงชุบ
โครเมยีม ผูร้บัจา้งตอ้ง สง่ตวัอย่างขออนุมตั ิ

12.2 ลวดลายของช่องระบายน ้าจากพืน้ จะตอ้งไดร้บัการอนุมตัจิากผูค้วบคุมงานก่อนการตดิตัง้ 
12.3 ฝาปิดช่องระบายน ้าจากพืน้ จะตอ้งมเีกลยีวยาวพอทีส่ามารถปรบัระดบัสงู-ต ่าใหเ้ขา้กบัพืน้ตาม

ความตอ้งการได ้
12.4 Floor Drain หรอืช่องระบายน ้าจากพืน้ใหใ้ชผ้ลติภณัฑภ์ายในประเทศทีม่คุีณภาพการใชง้าน

เทยีบเท่ากบัทีร่ะบุไวใ้นแบบรายละเอยีด 

13. Roof Drain (ช่องระบายน ้าฝน) 

13.1 Roof Drain หรอืช่องระบายน ้าฝน ตวัเรอืนท าดว้ยเหลก็หลอ่ (Cast-Iron) มปีีกโดยรอบป้องกนัน ้า
ร ัว่จาก พืน้มชี่องระบายน ้าท าดว้ยเหลก็หล่อ (Cast-Iron) เช่นเดยีวกนั 

13.2 ลวดลายของช่องระบายน ้าฝน จะต้องไดร้บัการอนุมตัจิากผูค้วบคุมงานก่อนท าการตดิตัง้ 
13.3 Roof Drain หรอืช่องระบายน ้าฝนจะตอ้งท าการตดิตัง้ใหเ้รยีบรอ้ยและไดร้ะดบัถูกตอ้งก่อนการเท

คอนกรตี 
13.4 Roof Drain หรอืช่องระบายน ้าฝนใหใ้ชผ้ลติภณัฑภ์ายในประเทศทีม่คุีณภาพการใชง้านเทยีบเท่า

กบัทีร่ะบุไวใ้นแบบรายละเอยีด 

14. Floor Cleanout (ช่องส าหรบัท าความสะอาดท่อ) 

14.1 Floor Cleanout หรอืช่องส าหรบัท าความสะอาดท่อตวัเรอืนท าดว้ยเหลก็หล่อ (Cast-Iron) มฝีาปิด
ทบึ แบบเกลยีวท าดว้ยทองเหลอืงขดัมนัหรอืทองเหลอืงชุบโครเมีย่ม ผูร้บัจา้งตอ้งสง่ตวัอย่างขอ
อนุมตั ิ

14.2 ฝาปิดช่องส าหรบัท าความสะอาดท่อ จะตอ้งไดร้บัการอนุมตัจิากผูค้วบคุมงานก่อนการตดิตัง้ 
14.3 ฝาปิดช่องส าหรบัท าความสะอาดท่อจะตอ้งม ี2 รตูืน้ ๆ แบบไม่ทะลุหรอืแบบสีเ่หลีย่มนูนไว ้ส าหรบั

ในการใชเ้ครื่องมอืเปิด-ปิดฝาได ้
14.4 Floor Cleanout หรอืช่องส าหรบัท าความสะอาดท่อใหใ้ชผ้ลติภณัฑภ์ายในประเทศทีม่คุีณภาพการ

ใชง้าน เทยีบเท่ากบัทีร่ะบุไวใ้นแบบรายละเอยีด 

15. Drain Valves (วาลว์ระบายน ้า) 

15.1 Drain Valves เป็นแบบ Plug-Type ใหต้ดิตัง้ในต าแหน่งทีต่ ่าสุดของระบบท่อน ้าไว ้ ส าหรบัเปิดไล่
ผงและ ตะกอนออกจากระบบท่อน ้าหรอืเมื่อมคีวามจ าเป็นอืน่ ๆ 

15.2 Drain Valves จะตอ้งตดิตัง้ในต าแหน่งทีส่ามารถเขา้ถงึไดโ้ดยงา่ยและสะดวกในการบ ารุงรกัษา 
15.3 Drain Valves จะตอ้งมขีนาดทีเ่หมาะสมกบัระบบท่อนัน้ ๆ 
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15.4 จะตอ้งต่อท่อจาก Drain Valves ไปทิง้ไวใ้นต าแหน่งทีเ่หมาะสมและไม่เป็นอนัตราย เช่น บ่อพกัน ้า
ทิง้, รางระบายน ้าทิง้ ฯลฯ หรอืตามค าแนะน าของผูค้วบคุมงาน 

15.5 ท่อทีต่่อจาก Drain Valves นี้จะตอ้งจบัยดึใหแ้น่นหนาไม่ใหเ้กดิการสะบดัของท่อเมื่อปล่อยน ้าทิง้
อย่างรวดเรว็ 

16. Bolts, Nuts, and Washers (สกร ูน๊อต และแหวน) 

อุปกรณ์ประกอบท่อน ้าต่าง ๆ ทีม่กีารต่อกนัท่อแบบหน้าแปลนซึง่จะตอ้งม ีBolts, Nuts และ Washers ยดึ
ประกอบ ร่วมอยู่ดว้ย ก าหนดให ้Bolts, Nuts และ Washer ท าดว้ย Cadmium-Plated Steel ระหว่างหน้า
แปลนทัง้สอง ประกบอยู่จะตอ้งมปีระเกน็ยางสงัเคราะหส์อดใสอ่ยู่ดว้ย 
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หมวดท่ี  6 ข้อก าหนดเก่ียวกบัการติดตัง้ (Piping Installation) 
 
1. ความต้องการทัว่ไป 

การตดิตัง้ท่อน ้า จะตอ้งตดิตัง้ใหแ้นวท่อน ้ามแีนวขนานและตัง้ฉากกบัอาคาร แนวผนังของอาคารและแนว
ผนังของฝากัน้เสมอ อย่าใหเ้ฉหรอืเอยีงจากแนวอาคาร ทศิทางการไหลของน ้าหรอืการระบายน ้าทิง้จะตอ้ง
ใหท่้อน ้ามคีวามลาดเอยีงไม่น้อยกว่า 1:500 ท่อแยกทีต่่อแยกออกจากท่อเมนจะตอ้งต่อท่อแยกออกใน
ลกัษณะทีส่ามารถระบายน ้าทิง้และไล่อากาศออกจากท่อไดท้ัง้หมด การเปลีย่นขนาดของท่อน ้า ณ จุดใด ให้
ใชข้อ้ลดแบบเฉียงเพื่อการระบายอากาศออกไดย้กเวน้ท่อน ้าทีต่ดิตัง้ในแนวดิง่ (Vertical Pipes) ใหส้ามารถ
ใชข้อ้ลดแบบกลมได ้

การตดิตัง้ท่อน ้า เมื่อตดิตัง้ท่อน ้าครบวงจร (Water Circuits) แลว้ทุกวงจร (All Circuits) จะตอ้งสามารถ
ระบายน ้าทิง้ออกจากวงจรนัน้ไดท้ัง้หมด และหรอืสามารถไล่อากาศออกจากระบบท่อน ้าของวงจรเหล่านัน้
ไดท้ัง้หมดอกีดว้ย 

ช่องว่างระหว่างท่อน ้าและอุปกรณ์หรอืเครื่องจกัร จะตอ้งเผื่อทีไ่วใ้หเ้พยีงพอส าหรบัการเขา้ไปบ ารุงรกัษา 
ช่องว่าง เหนือท่อน ้าและช่องเปิดบรกิารจะตอ้งมทีีไ่ม่น้อยกว่า 600 มลิลเิมตร (24 นิ้ว) และทีซ่ึง่ตดิตัง้วาวล์
ควรหลกีเลีย่ง ไม่ใหก้า้นวาวลก์ดีขวางทางขึน้ช่องเปิดบรกิาร (Access Ways) การตดิตัง้ท่อน ้าและเครื่อง
สบูน ้าจะตอ้งตดิตัง้และจดัใหม้รีะยะพอเพยีงส าหรบัเขา้ไปเคลื่อนยา้ยอุปกรณ์ต่าง ๆ เพื่อน าออกมา
ซ่อมแซมแกไ้ขได ้เพื่อใหก้ารใชง้านของ ระบบต่าง ๆ มปีระสทิธภิาพทีด่คีวรตระเตรยีมอุปกรณ์ต่าง ๆ และ
ขอ้ต่อท่อน ้าตดิตัง้ไวด้ว้ย 

การตดิตัง้ท่อน ้าใหไ้ดท่้อน ้าทีต่รงและต่อเนื่องยาวทีสุ่ดเท่าทีส่ามารถจะท าได ้ ยกเวน้จะมขีอ้ต่อหรอืท่อแยก
หรอืท่อรวม (Headers) ซึง่จะท าการต่อท่อดว้ยวธิเีชื่อมไฟฟ้า เชื่อมแก๊สหรอืต่อดว้ยเกลยีว แลว้แต่กรณีซึง่
ไดร้บัการอนุมตั ิแลว้หรอืไดแ้สดงไวใ้นขอ้ก าหนดนี้ 

2. การต่อท่อร่วมระหว่างระบบ (Cross Connection and Interconnections) 

ขอ้หา้มในการต่อท่อร่วมระหว่างระบบท่อ ระบบท่อน ้าทีใ่ชใ้นการบรโิภคนัน้หา้มต่อบรรจบกบัระบบท่อ
โสโครกและ ท่อน ้าทิง้เป็นอนัขาด หากแนวของท่อน ้าทีใ่ชใ้นการบรโิภคตอ้งเดนิขนานหรอืตดัแนวท่อ
โสโครก หรอืท่อระบายน ้า ทิง้แลว้แนวทีข่นานหรอืตดักนันัน้ ท่อน ้าทีใ่ชใ้นการบรโิภคตอ้งอยู่เหนือท่อ
โสโครกหรอืท่อระบายน ้าทิง้เป็นระยะไม่ น้อยกว่า 300 มลิลเิมตร (12 นิ้ว) 

3. ลกัษณะการเดินท่อ (Appearance) 

ลกัษณะการเดนิท่อ การตดิตัง้ท่อต้องกระท าดว้ยความปราณีต ปรากฎความเป็นระเบยีบเรยีบรอ้ยแก่
สายตาการเลีย้ว การหกัมุม การเปลีย่นแนวระดบั ตอ้งใชข้อ้ต่อทีเ่หมาะสม ใหก้ลมกลนืกบัลกัษณะรปูร่าง
ของอาคารในสว่นนัน้ ๆ แนวท่อตอ้งใหข้นานหรอืตัง้ฉากกบัอาคารเสมอ อย่าใหเ้ฉหรอืเอยีงจากแนวอาคาร 
หากทีใ่ดตอ้งแขวนท่อจากเพดานหรอืจากโครงสรา้งเหนือศรีษะ และมไิดก้ าหนดต าแหน่งทีแ่น่นอนไวใ้น
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แบบแลว้ตอ้งแขวนท่อนัน้ชดิขา้งบนใหม้ากทีสุ่ดเท่าทีจ่ะท าได ้ทัง้นี้เพื่อมใิหท่้อนัน้เป็นทีก่ดีขวางแก่สิง่ตดิตัง้
ทีเ่พดานหรอืเหนือศรีษะ เช่น โคมไฟ ท่อลม ฯลฯ เป็นตน้ 

ผูร้บัจา้งตอ้งตรวจสอบแนวระดบัท่อของระบบต่าง ๆ ใหแ้น่นอนเสยีก่อน การติดตัง้ระบบท่อ ระบบใดระบบ
หนึ่งเพื่อมใิหท่้อเหล่านัน้กดีขวางกนั 

4. ฝีมืองาน (Workmanship) 

ฝีมอืงานผูร้บัจา้งจะตอ้งใชช้่างซึง่ช านาญงานโดยเฉพาะในแต่ละประเภทมาปฏบิตังิานตดิตัง้ระบบท่อเครื่อง       
สุขภณัฑ ์ และอุปกรณ์ และตอ้งควบคุมการท างานของช่างเหล่านี้ใหด้ าเนนิไปโดยชอบดว้ยหลกัปฏบิตัิ
ดงัต่อไปนี้ 

ก. การตดัท่อแต่ละท่อ ตอ้งใหไ้ดร้ะยะพอดตีามความตอ้งการทีใ่ชง้าน ณ จุดนัน้ ๆ ซึง่เมื่อต่อบรรจบ
กนัแลว้ ตอ้งไดแ้นวท่อทีส่ม ่าเสมอไม่คดและคลาดเคลื่อนจากแนวไป 

ข. การตดิตัง้ท่อ ตอ้งวางในลกัษณะทีเ่มื่อเกดิการหดตวัหรอืขยายตวัของท่อ เนื่องจากการ
เปลีย่นแปลง อุณหภูมแิลว้ไม่ท าใหเ้กดิการเสยีหายแก่ตวัท่อนัน้เอง หรอืแก่สิง่ใกลเ้คยีง ระบบท่อที่
มกีารขยายตวัและหดตวัมากตอ้งจดัใหม้ ีExpansion Loop หรอื Expansion Joint ในที ่ๆ จ าเป็น
และเหมาะสมดว้ย ถงึแมจ้ะไมไ่ดก้ าหนดไวใ้นแบบแปลนกต็าม 

ค. การตดัท่อ ใหใ้ชเ้ครื่องส าหรบัตดัท่อโดยเฉพาะ และตอ้งควา้นปากท่อขดูเศษท่อทีฝั่งตดิคา้งอยู่ปาก
ท่อออกเสยีใหห้มด หากท าเกลยีวตอ้งใชเ้ครื่องมอืท าเกลยีวทีม่ฟัีนคม เพื่อใหฟั้นเกลยีวเรยีบและ
ไดข้นาดตามมาตรฐาน 

ง. ทนัททีีต่้องเปลีย่นแนวหรอืทศิทางของท่อ ใหใ้ชข้อ้ต่อตามความเหมาะสม (ขอ้ต่อ หมายถงึ ขอ้โคง้ 
ขอ้งอ สามตา ฯลฯ เป็นตน้) และหากมกีารเปลีย่นแปลงขนาดของท่อ ณ จุดใดใหใ้ชข้อ้ลดเท่านัน้ 

5. การวางต าแหน่งของส่วนประกอบการเดินท่อ (Location of Device) 

การวางต าแหน่งของสว่นประกอบการเดนิทอ่ บรรดาสว่นประกอบต่าง ๆ ของระบบท่อ เช่น วาลว์น ้า มาตร
วดัน ้า เกจว์ดัความดนั ฯลฯ เป็นตน้ ตอ้งวางใหอ้ยู่ในต าแหน่งทีเ่หมาะสมกบัการใชง้านโดยปกต ิ และ
สามารถถอดซ่อมบ ารุงหรอืเปลีย่นใหม่ไดโ้ดยงา่ย 

6. การเกบ็รกัษาท่อน ้า (Storage and Cleaning) 

การเกบ็รกัษาและการป้องกนัการช ารุดบบุสลายของท่อน ้าและสุขภณัฑร์ะหวา่งการตดิตัง้ให ้ ผูร้บัจา้งปฏบิตัิ
ตามแนวทางดงัต่อไปนี้ 

ก. ท่อน ้าควรเกบ็ไวบ้นชัน้เหลก็ทีเ่หมาะสมภายในโกดงัทีม่หีลงัคาคลุมและฝาปิดไม่ควรวางกองกบั
พืน้ เพื่อป้องกนัการเกดิสนิมและมเีศษวสัดุอยู่ภายในท่อ ส าหรบัท่อเหลก็ด า (Carbon Steel Pipe) 
ควรทาสป้ีอง กนัสนิมดว้ย Lead Free Primer 

ข. ก่อนการตดิตัง้ท่อ จะตอ้งทะลวงภายในท่อเอาเศษผงออกใหห้มด และเชด็ถูภายนอกท่อใหส้ะอาด 
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ค. ปลายท่อทุกปลายควรใชป้ลัก๊อุดหรอืฝาครอบเกลยีวครอบไว ้ หากตอ้งละจากงานต่อท่อในสว่นนัน้
ไป   ชัว่คราว 

ง. ระหว่างการตดิตัง้ท่อ ผูร้บัจา้งตอ้งระมดัระวงัและป้องกนัไม่ใหเ้ศษวสัดุต่าง ๆ ตกหล่นเขา้ไปในท่อ 
และผู ้รบัจา้งตอ้งรบัผดิชอบความเสยีหายทีเ่กดิขึน้ 

จ. หลงัจากการตดิตัง้แลว้ ถา้เหน็ว่ายงัมเีกลยีวเหลอืโผล่ออกมาจากขอ้ต่อต่าง ๆ จะตอ้งทาสทีีเ่กลยีว
นัน้ดว้ย Zinc-Chromate Paint และถา้หากการต่อท่อดว้ยการเชื่อมไฟฟ้าจะตอ้งเคาะตะกรนัออก 
ใชแ้ปรงลวดขดั รอยเชื่อมและทาสรีอยเชื่อมนัน้ดว้ย Zinc-Chromate Paint ก่อนการเดนิเครื่องหรอื
เดนิระบบเกีย่วกบัท่อ น ้าภายในท่อน ้าทัง้ระบบจะตอ้งท าการลา้งดว้ยน ้าใหใ้สสะอาด 

ฉ. วาลว์น ้าขอ้ต่อ และสว่นประกอบอื่นส าหรบัการตดิตัง้ท่อใหต้รวจดภูายในและท าความสะอาด
ภายในใหท้ัว่ถงึก่อนน ามาประกอบตดิตัง้ 

ช. เครื่องสุขภณัฑแ์ละอุปกรณ์ ใหหุ้ม้หรอืคลุมกนัไวเ้พื่อป้องกนัมใิหเ้กดิการแตกหกับุบสลาย 
ซ. เมื่อไดก้ระท าการตดิตัง้เสรจ็สมบูรณ์แลว้ตอ้งตรวจดคูวามเรยีบรอ้ย และท าความสะอาดเครื่อง

สุขภณัฑ ์ และอุปกรณ์เหล่านี้อย่างทัว่ถงึ เพื่อสง่มอบงานใหแ้ก่เจา้ของโครงการในสภาพที่
ปราศจากต าหนิและขอ้บกพรอ่งและใชก้ารไดต้ามวตัถุประสงคข์องเจา้ของโครงการเป็นอย่างด ี

7. การต่อท่อเข้าอปุกรณ์ (Connections to Equipment) 

การต่อท่อเขา้เครื่องสบูน ้า ถงัน ้าและอุปกรณ์ต่าง ๆ จะตอ้งต่อท่อเขา้ในลกัษณะทีไ่ม่ใหเ้กดิมแีรงกดหรอืแรง
ดงึ ระหว่างท่อน ้าและอุปกรณ์นัน้ ใหใ้ชย้เูนียนหรอืหน้าแปลนต่อก่อนเขา้อุปกรณ์เหล่านัน้เพื่อการถอด
อุปกรณ์ออกหรอืเคลื่อนยา้ย 

8. การขยายตวัและการหดตวัของท่อน ้า (Expansion and Contraction) 

การตดิตัง้ระบบท่อน ้าจะตอ้งตดิตัง้ในลกัษณะทีเ่มื่อเกดิการหดตวัหรอืการขยายตวัของท่อเนื่องจากการ
เปลีย่น  แปลงอุณหภูมแิลว้ไม่ท าใหเ้กดิการเสยีหายขึน้แก่ตวัท่อนัน้เองหรอืแก่สิง่ใกลเ้คยีง ระบบท่อทีม่กีาร
ขยายตวัและหดตวัมากตอ้งจดัใหม้ ีExpansion Loop หรอื Expansion Joint ในที ่ๆ จ าเป็นและเหมาะสม
ดว้ย ถงึแมจ้ะไม่ไดก้ าหนดไวใ้นแบบแปลนกต็าม 

9. การทรดุตวัของท่อน ้า (Differential Settlement) 

การตดิตัง้ระบบท่อน ้าจะตอ้งตดิตัง้ในลกัษณะทีเ่มื่อภายหลงัเกดิการทรุดตวัของเหลก็ยดึท่อ น ้าหรอืการทรุด
ตวัของ ระดบัพืน้ทีไ่ม่เท่ากนั จะตอ้งไม่เกดิอนัตรายหรอืความเสยีหายกบัท่อน ้านัน้ และปัญหานี้สามารถ
ป้องกนัไดโ้ดยตดิ ตัง้อุปกรณ์เพิม่ เช่น Flexible Connections หรอืการเดนิท่อ Offsets หรอืการท า Loops 
ในจุดทีค่าดว่าจดุนัน้จะมกีารทรุดตวัในอนาคต 

10. ปลอกท่อลอด แผ่นปิดพื้น ผนังและเพดาน (Sleeves and Escutcheons) 

10.1 ปลอกท่อลอด (Sleeve and Block Out) 
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ก. การวาง Sleeve การตดัเจาะและการซ่อมแซมสิง่กดีขวางหากมสีิง่ก่อสรา้งใด ๆ กดีขวาง 
ข. แนวของท่อแลว้ผูร้บัจา้งตอ้งแจง้รายละเอยีดใหแ้ก่ผูว้่าจา้ง/เจา้ของโครงการทราบพรอ้ม

กบัเสนอวธิกีารตดัเจาะสิง่กดีขวางนัน้กบัวธิกีารซ่อมแซมกลบัคนืดว้ย และตอ้งไดร้บั
อนุญาตจากผูค้วบคุมงานก่อน ผูร้บัจา้งตอ้งใชช้่างทีม่คีวามช านาญในการนัน้โดยเฉพาะ 
และตอ้งกระท าดว้ยความ ระมดัระวงั 

ค. Sleeves, Block Out, Cutting and Patching ท่อทีเ่ดนิผ่านฐานรากหรอืผนัง ฝากัน้ และ
เพดาน นอกอาคารตอ้งตดิตัง้โดยอาศยัหลกัการทางดา้นวศิวกรรมอย่างเคร่งครดั 

ง. ตรงต าแหน่งทีท่่อ ปล่อง ฯลฯ จะตอ้งเดนิผ่านพืน้ หรอืก าแพง หรอืคอนกรตี ใหเ้ป็นหน้าที่
ของ ผูร้บัจา้งทีจ่ะตอ้งจดัหาและตดิตัง้ Sleeve หรอื Block Out ต่าง ๆ เท่าทีจ่ าเป็น 

จ. ทุกครัง้ทีผู่ร้บัจา้งท าการเจาะ ตดั ปะ เพื่อตดิตัง้ใด ๆ เกีย่วกบังานของตนตอ้งขอความ
เหน็ชอบต่อวศิวกรควบคุมงานก่อนเสมอ 

ฉ. Sleeves ทีผ่่านก าแพงภายนอกตอ้งป้องกนัมใิหน้ ้าซมึผ่านได ้ และท าดว้ยเหลก็ด า 
(Standard Weight Black Steel Pipes) พรอ้มทัง้ม ี Water Stop Ring กวา้ง 100 
มลิลเิมตร (4 นิ้ว) 

ช. Sleeves ทีผ่่านก าแพงอฐิภายใน ใชท่้อเหลก็อาบสงักะส ี
ซ. Sleeves ทีผ่่านก าแพงอฐิหรอืคอนกรตีทีไ่ม่จ าเป็นตอ้งเป็นแบบกนัซมึใหใ้ชท่้อเหลก็อาบ

สงักะส ี
ฌ. Sleeves ทีผ่่านก าแพงภายในทีท่ าดว้ยวสัดุอื่น ๆ นอกเหนือไปจากก าแพงอฐิท าดว้ย

เหลก็   อาบสงักะส ี
ญ. Sleeves ตอ้งมเีสน้ผ่าศูนยก์ลางภายใน ขนาดใหญ่กว่าเสน้ผ่าศูนยก์ลางภายนอกของท่อ 

(รวม ฉนวนหุม้ถา้ม)ี ทีล่อดผา่นภายในไม่ต ่ากว่า 25 มลิลเิมตร (1 นิ้ว) และผูร้บัจา้งตอ้ง
ใชใ้ยแอส เบสตอสอดัช่องว่างระหว่างท่อกบั Sleeves ใหแ้น่นทุกแห่ง ถา้เป็นผนังกนัไฟ
ตอ้งอุดแน่นดว้ยวสัดุทนไฟไดไ้ม่น้อยกว่า 2 ชัว่โมง 

ฎ. Sleeves ทีพ่ืน้อาคารตอ้งฝังใหป้ลอกสงูกว่าระดบัพืน้ทีต่กแต่งแลว้ 40 มลิลเิมตร (1 1/2 
นิ้ว) เมื่อเดนิท่อเสรจ็เรยีบรอ้ยแลว้ใหอ้ดัช่องระหวา่งท่อกบัปลอกท่อลอดดว้ยวสัดปุระเภท
ซลิโิคนใหแ้น่นและเรยีบรอ้ยจนแน่ใจว่าน ้าร ัว่ซมึผ่านไม่ได ้

10.2 แผ่นปิดพืน้ ผนัง และเพดาน (Escutcheon) 

ก. ทุก ๆ จุดทีท่่อเดนิทะลุผ่านผนัง ฝากัน้ เพดาน และพืน้อาคารซึง่ตกแต่งผวิหน้าแลว้ ผูร้บั
จา้ง ตอ้งจดัการปิดช่องโหว่ทัง้ทางเขา้-ออกของท่อดว้ยแผ่นเหลก็ชุบโครเมีย่ม ซึง่มขีนาด
โตพอทีจ่ะ ปิดช่องรอบ ๆ ท่อไดอ้ย่างมดิชดิ แผ่นเหลก็ชุบโครเมีย่มทีใ่ชปิ้ดทีเ่พดานและ
ผนังตอ้งยดึดว้ย สลกัเกลยีวแบบเซท็สกร ูหา้มใชค้ลปิสปรงิ 
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ข. ขนาดทอ่ 15 มลิลเิมตร (1/2 นิ้ว) ถงึ 100 มลิลเิมตร (4 นิ้ว) ความหนาของแผ่นปิด 2 
มลิลเิมตร ความกวา้งโดยรอบท่อ 100 มลิลเิมตร (4 นิ้ว) ปีกโดยรอบกวา้ง 1 เซน็ตเิมตร 

ค. ท่อขนาด 125 มลิลเิมตร (5 นิ้ว) และใหญ่กว่า ความหนาของแผ่นปิด 3 มลิลเิมตร ความ
กวา้ง โดยรอบท่อ 100 มลิลเิมตร (4 นิ้ว) ปีกโดยรอบกวา้ง 1 เซน็ตเิมตร 

ง. แผ่นปิด (Escutcheon) เมื่อตดิตัง้เสรจ็เรยีบรอ้ยแลว้จะตอ้งแลดสูวยงาม เรยีบปราศจาก
รอยบุบ และรอยขดีขว่น 

11. การต่อท่อน ้า (Pipe Joints) 

11.1 การต่อท่อน ้าแบบเหลก็หล่อ (Joint For Cast-Iron Pipe) 

การอุดรอยต่อส าหรบัท่อเหลก็หล่อเคลอืบชนิดปากระฆงั (Hub and Spigot) ใหใ้ชเ้ชอืกมะนิลาหรอื
เชอืก ปอ หรอืเชอืกแอสเบสตอสพนัโดยรอบท่อ และตอกย ้าใหแ้น่นอยู่ในร่องบ่าของปากระฆงั ให้
มเีนื้อทีเ่หลอื ประมาณ 1 นิ้ว ถงึ 1 1/2 นิ้ว วดัจากปากระฆงัถงึเชอืกปะเกน็ แลว้เทปิดช่องว่างนี้
ดว้ยน ้าตะกัว่ทีห่ลอม ละลายโดยเทครัง้เดยีวใหเ้ตม็ เมื่อตะกัว่เยน็ลงแลว้ใหต้อกย ้าตะกัว่ใหเ้รยีบ
เสมอปากระฆงั 

ส าหรบัการใชท่้อเหลก็หล่อต่อเขา้ทางดา้นดูดกลบัและดา้นสง่ออกของเครื่องสบูน ้า ใหใ้ชเ้ป็นทอ่
เหลก็หล่อ แบบหน้าแปลน 

11.2 การต่อท่อน ้าแบบเกลยีว (Joint for Threaded Pipe) 

ก. เกลยีวท่อโดยทัว่ไปท าเกลยีว Taper Thread ตามมาตรฐาน BS 21 หรอื ISO R7 ซึง่ได้
ระบุไว ้เป็นมาตรฐานกระทรวงอุตสาหกรรมที ่มอก. 281-2521 

ข. การเลอืกอุปกรณ์ต่าง ๆ ทีม่ ีThreaded Ends เช่น วาลว์และขอ้ต่อต่าง ๆ เป็นตน้ ถา้ระบุ
การสัง่ ท าประเภทเกลยีวไดใ้หเ้ลอืกสัง่เกลยีวตามมาตรฐาน BS 21 TR (ISO R7) หรอื 
BS 21 (ISO R 228) ในการต่อท่อกบัอุปกรณ์ทีม่เีกลยีวแบบ NPT (ตามมาตรฐาน ANSI 
B 2.1) อาจใช ้Thread Conversion Fitting ร่วมในการประกอบท่อได ้

ค. ปลายท่อทีต่ดัท าเกลยีวเสรจ็แลว้ ตอ้งควา้นปากปาดเอาเศษทีต่ดิอยู่โดยรอบทิง้ออกให้
หมด 

ง. ใช ้Pipe Joint Compound หรอื Teflon Tape หุม้เฉพาะเกลยีวตวัผู ้ เมื่อขนัเกลยีวแน่น
แลว้ เกลยีวตอ้งเหลอืใหเ้หน็ไดไ้ม่เกนิ 2 เกลยีวเตม็ 

11.3 การต่อท่อน ้าแบบหน้าแปลน (Joint for Flanged Pipe) 

ก. เลอืกมาตรฐานขนาดหน้าแปลน และการเจาะรใูหเ้หมาะสมกบัมาตรฐานท่อ (Outside 
Diameter) ทีเ่ลอืกใชง้านและหน้าแปลนทีต่ดิประกอบมากบัอุปกรณ์ต่าง ๆ หน้าแปลนทีใ่ช้
ประกอบกบัท่อ โดยทัว่ไปตอ้งเป็นแบบเชื่อม 
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ข. การยดึจบัหน้าแปลนตอ้งจดัใหห้น้าสมัผสั (Facing Flange) ไดแ้นวขนานกนั การเชื่อม
หน้า แปลนกบัตวัท่อ ใหเ้ชื่อมทีข่อบทัง้ดา้นนอกและดา้นใน ยกเวน้หน้าแปลนชนิด Neck 
Flange ที ่เชื่อมเฉพาะแนวดา้นนอกท่อ 

ค. สลกัเกลยีว (Bolt) และน๊อต (Nut) ทีใ่ชก้บัหน้าแปลนโดยทัว่ไปใชเ้ป็น Galvanized or 
Cadmium Plated Bolt and Nut และทีใ่ชก้บัระบบท่อฝังดนิท าดว้ย Stainless Steel สลกั
เกลยีว ตอ้งมคีวามยาวพอเหมาะกบัการยดึหน้าแปลน เมื่อขนัเกลยีวต่อแลว้ปลายโผล่
จากน๊อตไม่น้อยกว่า 1/4 เท่าของเสน้ผ่าศูนยก์ลางของสลกัเกลยีว 

11.4 การต่อท่อน ้าแบบบดักร ี(Soldered Joint for Copper Pipe) 

ก. ปลายท่อทองแดงทีจ่ะน ามาต่อเชื่อมตอ้งตดัใหไ้ดฉ้าก ลบเศษคมออกใหห้มด ท าความ
สะอาด ปลายท่อภายนอกและภายใน Fitting 

ข. ใชแ้ปรงทา Solder Flux ทีป่ลายท่อและ Fitting สรวมต่อท่อแลว้ท าการเชื่อมประสาน 
อุณหภูม ิ การเผาและปรมิาณ Flux ทีใ่ชต้อ้งเป็นไปตามค าแนะน าของผูผ้ลติโดยเคร่งครดั 
โดยเฉพาะการ ใช ้ Solder แบบ Silver Brazing น ้าบดักรสีว่นเกนิตอ้งเชด็ออกใหห้มด
ก่อนจะปล่อยใหเ้ยน็ตวัลง เปอรเ์ซน็ตเ์งนิเชื่อมตอ้งไม่น้อยกว่า 5% 

11.5 การต่อท่อน ้าแบบใชน้ ้ายาเชื่อมประสาน (Cemented Joint for PVC Pipe) 

ก. เตรยีมผวิท่อทีจ่ะต่อโดยการลบมุมปลายท่อโดยรอบ และท าความสะอาดท่อและเตรยีมผวิ
ท่อรวมถงึขอ้ต่อทีจ่ะน ามาต่อใหส้ะอาดดว้ยน ้ายาท าความสะอาดท่อตามกรรมวธิทีีผู่ผ้ลติ
ท่อระบุไว ้

ข. ทาน ้ายาเชื่อมประสานภายในขอ้ต่อ และภายนอกท่อทีจ่ะต่อตามค าแนะน าของผูผ้ลติ เมื่อ
สรวมต่อท่อเขา้กบัขอ้ต่อแลว้ ใหเ้ชด็น ้ายาทีล่น้ออกมาใหห้มดก่อนทีจ่ะทิง้ไวเ้พื่อใหน้ ้ายา
เชื่อมแขง็ตวัประมาณ 5 นาท ีแลว้จงึจะน าไปตดิตัง้ต่อไป 

11.6 การต่อท่อน ้าแบบเชื่อม (Welded Pipe Joint) 

ก. ก่อนการเชื่อมตอ้งท าความสะอาดสว่นปลายท่อทีจ่ะน ามาเชือ่ม ตัง้ปลายท่อทีจ่ะน ามา
เชื่อมใหไ้ด ้ แนวทีน่ ามาเชื่อม ใหล้บปลายเป็นมุม (Bevel) ประมาณ 20 องศา-40 องศา 
โดยการกลงึหรอืใชห้วัเชื่อมตดั แต่ตอ้งใชฆ้อ้นเคาะอ๊อกไซดแ์ละสะเกด็โลหะออก พรอ้ม
ทัง้เจยีรใหเ้รยีบรอ้ยก่อนการเชื่อม 

ข. การเชื่อมท่อโดยทัว่ไปเป็นแบบ Butt-Welding ใชว้ธิเีชื่อมดว้ยไฟฟ้า (ARC Welding) 
แผลเชื่อม ตอ้งเป็นไปอย่างสม ่าเสมอตลอดแนวเชื่อมใหโ้ลหะทีน่ ามาเชื่อมละลายเขา้กนัได้
อย่างทัว่ถงึ 

ค. ช่างเชื่อมทีน่ ามาใชง้านจะตอ้งเป็นช่างเชื่อมทีม่ฝีีมอืด ี และผู้ควบคุมงานสามารถใหช้่าง
เชื่อมมาทดสอบฝีมอืเชื่อมทีห่น่วยงานไดถ้า้หากผูค้วบคุมงานตรวจสอบฝีมอืแลว้เหน็ว่า
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ฝีมอืยงัไม่ดพีอกส็ามารถเปลีย่นช่างเชื่อมผูน้ัน้ได ้ โดยผูร้บัจา้งตอ้งจดัหาช่างเชื่อมมา
เปลีย่นใหใ้หม่ผูค้วบคุมงานสงวนสทิธิท์ีจ่ะสัง่ใหผู้ร้บัจา้งตดัรอยเชื่อม เพื่อตรวจสอบไดไ้ม่
เกนิ 1% ของรอยเชื่อมทัง้หมด หรอืตามค าวนิจิฉยัของผูค้วบคุมงาน ผูร้บัจา้งตอ้งตดัสว่น
ทีพ่บเหน็ว่าไม่ดอีอกแลว้ตดิตัง้ใหใ้หม่ โดยค่าใชจ้่ายเป็นของผูร้บัจา้งเองทัง้สิน้ 

12.  ท่ีแขวนและท่ีรองรบัท่อ (Steel Hangers and Supports) 

12.1 การแขวนโยงท่อและยดึท่อ ท่อทีเ่ดนิภายในอาคารและไม่ไดฝั้งต้องแขวนโยง หรอืยดึตดิไวก้บั
โครงสรา้ง ของอาคารอย่างมัน่คงแขง็แรง อย่าใหโ้ยกคลอนแกว่งไกวได ้ การแขวนโยง ท่อทีเ่ดนิ
ตามแนวราบ ใหใ้ช ้ เหลก็รดัท่อตามขนาดของท่อรดัไวแ้ละทีแ่ขวน ทีร่บั หรอืทีย่ดึท่อ ซึง่ท าขึน้นี้
ตอ้งเป็นชนิดทีท่ าขึน้เพื่อการ นี้โดยเฉพาะ เพื่อการแขวนการรบั การยดึท่อเท่านัน้ หา้มมใิหน้ า
วสัดุมาดดัแปลงต่อกนัเขา้เป็นการแก ้ ปัญหาเฉพาะหน้าเป็นอนัขาดทีแ่ขวนรองรบั หรอืทีย่ดึนี้ตอ้ง
มลีกัษณะคลา้ยคลงึกบัผลติภณัฑข์อง Grinnel หรอื Unistrut ทีแ่ขวนยดึ ถา้ใชท้ีร่องรบัฝังไวก้บั
คอนกรตี และตอ้งผกูตดิกบัเหลก็เสรมิคอนกรตีอย่างมัน่คง หรอือาจใช ้Expansion Bolt แทนกไ็ด ้
หากมท่ีอหลายท่อเดนิตามแนวราบขนานกบัเป็นแพ จะใชส้าแหรกแขวนรบัไวท้ัง้ชุดแทนใชเ้หลก็
รดัท่อแขวนแต่ละท่อกไ็ด ้ ผูร้บัจา้งตอ้งจดัหาอุปกรณ์ทีใ่ชป้ระโยชน์ไดเ้ท่ากนัมาใชแ้ทน หา้มแขวน
ท่อดว้ยโซ่ ลวด เชอืก หรอืสิง่อื่นใดทีม่ลีกัษณะไม่มัน่คงแขง็แรง อุปกรณ์ การยดึและแขวนท่อ
ภายในอาคารท าดว้ยเหลก็ทาส ี ภายนอกอาคารหรอืฝังดนิท าดว้ยเหลก็ชุบ Galvanized หรอื 
Stainless Steel แลว้ ทาสตีามรหสัและสญัญลกัษณ์สใีนหมวด "การทาสป้ีองกนัการ   ผุกร่อนและ
รหสัส"ี 

ถา้การแขวนท่อเป็นแบบสาแหรกจะตอ้งใช ้Expansion Bolt 2 จดุตามขนาดของท่อและขนาดของ 
Expansion Bolt ดงันี้ 

Norminal Pipe Size Fixing Size 
mm (Inches) mm (Inches) 

Up to 65 (2 1/2) 6 (1/4) 
80 (3) to 150 (6) 9 (3/8) 
200 (8) to 30 (12) 12 (1/2) 

12.2 ผูร้บัจา้งตอ้งเป็นผูจ้ดัหา วสัดอุุปกรณ์ เครื่องมอืและแรงงาน ในการตดิตัง้ทีแ่ขวนท่อ หรอืทีร่องรบั
ท่อ 

12.3 ผูร้บัจา้งตอ้งเสนอแบบ Shop Drawing อธบิายถงึลกัษณะ ขนาด และความหนาของเหลก็ทีใ่ชต้าม
ขนาดต่าง ๆ กนั เพื่อเสนอขออนุมตัจิากผูค้วบคุมงานเสยีก่อน ก่อนด าเนินการท าทีแ่ขวนและที่
รองรบัท่อ 
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12.4 ทีแ่ขวนและทีร่องรบัท่อจะตอ้งรบัน ้าหนักไดอ้ย่างเพยีงพอ ภายใตต้ าแหน่งทีถู่กตอ้งและสามารถใช้
การไดด้ใีนสภาพการใชง้านปกต ิ

12.5 ทีแ่ขวนท่อและทีร่องรบัท่อ จะตอ้งสามารถปรบัใหส้งู-ต ่าไดต้ามความตอ้งการทีเ่หมาะสม 
12.6 ในต าแหน่งทีม่กีารตดิตัง้ Expansion Joints หรอื Expansion Loops จะตอ้งมอุีปกรณ์ยดึท่อไวใ้ห้

แน่น หนาแขง็แรง ในต าแหน่งทีถู่กตอ้งเพื่อการขยายตวัหรอืหดตวัของท่อน ้า โดยไม่เกดิอนัตราย
กบัท่อน ้าและ อุปกรณ์ 

12.7 ทีแ่ขวนท่อทีร่องรบัท่อ และทีย่ดึท่อจะตอ้งไดร้บัการทาสกีนัสนิมและสจีรงิ โดยใหเ้ป็นไปตามหมวด 
"การ ทาสป้ีองกนัการผุกร่อนและรหสัส"ี 

12.8 ทีแ่ขวนท่อและทีร่องรบัท่อ ซึง่ตดิตัง้อยู่ใกล ้Cooling Towers หรอืบรเิวณ Cooling Tower จะตอ้ง
เป็นเหลก็ Hot-Dip Galvanized. 

น๊อต, สกร ูแหวน และเหลก็รดัท่อจะ ตอ้งท าดว้ย Stainless Steel. 

บรเิวณใดหรอืสว่นหนึ่งสว่นใดของทีแ่ขวนท่อหรอืทีร่องรบัท่อ ถูกเจาะร ู ถูกตดัขาด หรอืถูก
กระแทกจน Galvanized ฉีกขาด หรอืหลดุออก บรเิวณนัน้หรอืสว่นนัน้ ๆ จะต้องทาดว้ย Zinc-
Rich Paint 2 ชัน้ 

12.9 ทีแ่ขวนท่อและทีร่องรบัท่อ ทีต่ดิตัง้อยู่ภายนอกอาคาร แต่อยู่เหนือระดบัพืน้ดนิ หรอืตดิตัง้อยู่บน
สะพาน เดนิท่อ จะตอ้งเป็นเหลก็ Hot-Dip Galvanized. 

น๊อต, สกร ูแหวน และเหลก็รดัท่อ จะตอ้งท าดว้ย Cadmium-Plated Steel. 

12.10 ทีแ่ขวนท่อ, ทีร่องรบัท่อ, น๊อต, สกร,ู แหวน และทีร่ดัท่อ ซึง่ตดิตัง้ฝังอยู่ใตด้นิ ทัง้หมดนี้จะตอ้งท า
ดว้ย Stainless Steel. 

12.11 ทีร่องรบัท่อทีเ่ป็นเหลก็ฉาก, เหลก็รางน ้า หรอือุปกรณ์รองรบัท่อต่าง ๆ ทีต่ดิตัง้อยู่ในรางคอนกรตี 
(Concrete Trench) จะตอ้งเป็นเหลก็ Hot-Dip Galvanized 

น๊อต, สกร ูแหวน และเหลก็รดัท่อจะ ตอ้งท าดว้ย Stainless Steel. 

12.12 ทีแ่ขวนท่อและทีร่องรบัท่อ ซึ่งตดิตัง้อยู่ภายในอาคารแต่ตดิตัง้อยู่ในบรเิวณทีม่คีวามชืน้ และการกดั
กร่อน เช่น (หอ้งแบตเตอรี,่ หอ้งเครื่องก าเนิดไอน ้า, หอ้งเครื่องท าความเยน็, หอ้งลา้งจาน, 
หอ้งครวั, และหอ้ง ซกัรดี) เป็นตน้ ทีแ่ขวนท่อและทีร่องรบัท่อจะต้องทาส ี Epoxy Lead Free 
Primer 2 ชัน้ และทาสทีบัภาย นอกอกี 1 ชัน้ดว้ย Epoxy Black Finishing Paint 

ทีแ่ขวนท่อและทีร่องรบัท่อ ซึง่ตดิตัง้อยู่ภายในอาคารทัว่ ๆ ไปจะตอ้งทาส ี Lead Free Primer 2 
ชัน้ และทาสทีบัภายนอกอกี 1 ชัน้ ดว้ย Alkyd Grey Finishing Paint. 

น๊อต, สกร ูแหวน และอุปกรณ์ประกอบต่าง ๆ จะตอ้งท าดว้ย Cadmium-Plated Steel. 
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12.13 ทีแ่ขวนท่อและทีร่องรบัท่อ ซึง่ตดิตัง้อยู่ภายในหอ้งเครื่องจกัรต่าง ๆ จะตอ้งตดิตัง้ Spring 
Vibration Isolator ประกอบเขา้ไปอกีดว้ย เพื่อป้องกนัเสยีงและการสัน่สะเทอืนทีจ่ะไปรบกวนกบั
หอ้งหรอือาคารขา้งเคยีง 

12.14 Anchor รองรบัท่อในแนวดิง่ใหเ้ป็นไปตามแบบรายละเอยีดเพื่อป้องกนั Under Strain จะตอ้งเป็น 
Heavy Forged หรอื Welded Construction แยกต่างหากจาก Support 

12.15 Anchor ส าหรบัรองรบัท่อในแนวนอนเพื่อป้องกนั Strain จาก Offsets จะตอ้งเป็น Forged 
Wrough Iron Clamped ยดึอย่างแน่นหนา 

12.16 ท่อในแนวตัง้จะตอ้งเพิม่การยดึตรงฐานของท่อบรเิวณหกัเลีย้วทุกท่อดว้ย 

12.17 ท่อทุกชนิดทีว่างอยู่ฝังดนิ ตอ้งวางอยู่บนทีอ่ดัแน่นตลอดแนวความยาวของท่อ และเมื่อกลบดนิแลว้
ตอ้ง อดัดนิใหแ้น่น โดยการบดอดัดนิเป็นชัน้ ๆ ตามทีร่ะบใุนแบบ 

12.18 ระหว่าง Expansion Joints หรอื Expansion Loops ตอ้งม ี Anchor ตดิตัง้ไวต้ าแหน่งของ 
Expansion Joints หรอื Loops จะไดก้ าหนดในภายหลงั 

12.19 หา้มใชท้ีร่องรบัท่อชนิดอื่น ๆ เช่น ลวด เชอืก ไม ้โซ่ ซึง่ไม่ไดร้ะบุไวม้าใชร้องรบัท่อ 

12.20 ผูต้ดิตัง้ตอ้งรบัผดิชอบในการจดัหา วาง Concrete Insert และ Anchor Rod และท างานเกีย่วกบั
โครงสรา้งอื่น ๆ ทีจ่ าเป็นส าหรบัการตดิตัง้ทีร่บัท่อต่าง ๆ 

12.21 ทีแ่ขวนท่อและทีร่องรบัท่อจะมขีนาดและรายละเอยีดดงัทีร่ะบุไวใ้นแบบ แต่ผูท้ าการตดิตัง้จะตอ้ง
รบัผดิชอบในการเพิม่ขนาดเหลก็แขวนท่อ และความหนาของเหลก็เพื่อใหเ้หมาะสมกบัน ้าหนักของ
ท่อในสว่นที ่จ าเป็น 

12.22 ท่อทีต่ดิตัง้ในแนวดิง่หรอืแนวตัง้ และท่อแนวราบหรอืแนวระดบัใหย้ดึแขวนตามระยะ และขนาด
เหลก็ที ่ระบุในตารางต่อไปนี้ 
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ตารางส าหรบัการยึดแขวนท่อ 
ระยะห่างระหว่างจดุยึดแขวน 

(เมตร) 
 
ขนาดท่อ ขนาดของเหลก็เสน้ ท่อเหลก็ด าหรอืท่อเหลก็ ท่อพวีซี ี ท่อโพลเีอธทลีนี / 
(Nominal อาบสงักะส ี ท่อเหลก็หล่อ 
Pipe Size) 
มลิลเิมตร (นิ้ว) มลิลเิมตร แนวราบ แนวดิง่ แนวราบ แนวดิง่ แนวราบ แนวดิง่ 
 
 15 (1/2) 9 2.0 2.4 0.9 1.2 ทุก ๆ ทุก ๆ 
 20 (3/4) 9 2.4 3.0 1.0 1.2 ระยะ 1.0 ชัน้ของ 
 25 (1) 9 2.4 3.0 1.0 1.2 เมตรหรอื อาคาร 
 32 (1 1/4) 9 2.4 3.0 1.2 1.8 ทุกช่วงขอ้ หรอืทุก 
 40 (1 1/2) 9 3.0 3.6 1.3 1.8 ต่อ ช่วงขอ้
 50 (2) 9 3.0 3.6 1.5 1.8  ต่อ 
 65 (2/2) 12 3.0 4.5 1.8 2.4 
 80 (3 ) 12 3.6 4.5 2.0 2.4 
 100 (4) 15 4.0 4.5 2.4 2.4 
125  (5) 15 4.8 4.5 2.4 3.0 
150 (6) 15 4.8 4.5 2.4 3.0 
200  (8) 25 6.0 4.8 3.0 3.6 
250 (10) 25 6.0 4.8 
300 (12) 25 6.0 4.8 
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13. แผ่นปิดพื้น ผนังและเพดาน (Floor, Wall and Ceiling Plate) 

ทุก ๆ จุดทีเ่ดนิทะลุผ่านผนัง  ฝากัน้ เพดานและพืน้อาคารซึง่ตกแต่งผวิหน้าแลว้ ผูร้บัจา้งตอ้งจดัการปิด
ช่องโหว่ทัง้ทางเขา้-ออกของท่อดว้ยแผ่นเหลก็ชุบโครเมีย่ม ซึง่มขีนาดโตพอทีจ่ะปิดช่องรอบ ๆ ท่อไดอ้ย่าง
มดิชดิ แผ่นเหลก็ชุบโครเมีย่มทีใ่ชปิ้ดทีเ่พดานและผนังตอ้งยดึดว้ยสลกัเกลยีวแบบเซท็สกร ู หา้มใชค้ลบิ
สปรงิ 

14. การสกดัเจาะและการซ่อมแซม (Cutting and Repairing) 

การตดิตัง้ท่อน ้าตอ้งกระท าดว้ยความระมดัระวงั ควรจะวาง Sleeve ก่อนเสมอ เพื่อหลกีเลีย่งการสกดัเจาะ
สว่นทีเ่ป็นโครงสรา้งของอาคาร การสกดัเจาะสว่นทีเ่ป็นโครงสรา้งของอาคาร จะกระท าไดต้่อเมื่อไดร้บัการ
อนุมตัจิากผูค้วบคุมงานโดยเฉพาะเสยีก่อนความเสยีหายตา่ง ๆ ทีเ่กดิขึน้จากการสกดัเจาะนี้ ผูร้บัจา้งตอ้ง
ซ่อมแซมใหถู้กวธิแีละเรยีบรอ้ยดว้ยช่างทีม่ฝีีมอืดเีพื่อการนี้โดยเฉพาะ 

15. ระดบัท่อน ้า (Invert Elevation) 

ผูร้บัจา้งตอ้งเสนอแบบขยาย การจดัระดบัท่อน ้าต่าง ๆ ใหผู้ค้วบคุมงานอนุมตัก่ิอนจงึจะท าการตดิตัง้ได ้

16. การต่อท่อน ้าออกนอกอาคาร (Termination of Water and Drainage Piping) 

ปลายทางของท่อน ้าและท่อระบายน ้า หากในแผนผงัปรากฎว่ามท่ีอน ้าหรอืท่อระบายน ้าแสดงไวส้ าหรบัต่อ
เตมิ ขยายออกไปในอนาคตแลว้จะตอ้งต่อท่อเหล่านี้ออกไปใหพ้น้จากตวัอาคารไม่น้อยกว่า 1.50 เมตร แลว้
ใชป้ลัก๊อุด หรอืฝาครอบเกลยีวปิดไว ้ และหากจ าเป็นจะตอ้งกลบดนิในระยะนี้เสยีก่อน กอ็าจจะท าไดโ้ดย
ตอกหลกัและตดิป้ายแสดงต าแหน่งปลายท่อเหล่านี้ไว ้

17. ท่อใต้ดิน (Underground Pipes) 

ท่อเหลก็ด าทีต่ดิตัง้ฝังอยู่ใตด้นิจะตอ้งไดร้บัการเคลอืบผวิภายนอกดว้ยวสัดแุละสารกนัการกดักร่อนตาม
กรรมวธิ ี และมาตรฐานของ AWWA C203, Section 2 Application, การทดสอบและการตรวจสอบให้
เป็นไปตามมาตรฐาน AWWA C203 ดว้ย 

ล าดบัการเคลอืบสารกนัการกดักร่อนเป็นดงันี้ 

ก. Sandblast 
ข. Apply Coat of Plasticized Coal Tar Primer 
ค. Apply Flood Coat of Hot Plasticized Coal Tar Enamel 2.4 mm Minimum Thickness 
ง. Apply Spiral Wrap with 20 Mil Fibreglass 
จ. Apply Flood Coat of Hot Plasticized Coat for Enamel 2.4 mm Mimimum Thickness 
ฉ. Apply Spiral Wrap with 6.8 Kg Asbestos Felt 
ช. Apply Spiral Wrap with Kraft Paper 
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ซ. After the Top Coat Has Been Cured at Approximately 20oC for Not Less Than 16 Hours, 
the External Protective Coating Shall be Tested Electrically Using an Approved Holiday 
Detector and Shall be Free of Missed Spots 

ฌ. วสัดุและอุปกรณ์ทีย่ดึหรอืรองรบัท่อทีต่ดิตัง้ฝังอยู่ใตด้นิจะตอ้งเป็นเหลก็ไรส้นิม (Stainless Steel 
Supports and Hangers) 

ญ. ตลอดแนวของท่อจะตอ้งรองรบัดว้ยทรายและกลบทบัดว้ยทรายเช่นกนั 

18. แผ่นปิดกนัรัว่ (Flashing) 

แผ่นปิดกนัฝนรัว่รอบ ๆ ท่อระบายอากาศทีต่ดิตัง้ผ่านทะลุหลงัคาใหใ้ชแ้ผ่นตะกัว่ขนาด 1.8 กโิลกรมั (4 
ปอนด)์ ปิดโดยรอบท่อระบายอากาศ ใหม้คีวามกวา้งโดยรอบท่อระบายอากาศไม่น้อยกว่า 200 มลิลเิมตร 
(8 นิ้ว) และยกขอบตามท่อขึน้ไปอกีสงูไม่น้อยกว่า 150 มลิลเิมตร (6 นิ้ว) สว่นทอ่อากาศใหต้่อขึน้ไปและท า
หมวกกนัฝนอกีชัน้หนึ่ง 

19. วาลว์น ้า (Valve) 

19.1 วาลว์น ้า ใหต้ดิตัง้วาลว์น ้าไวท้ีท่่อน ้าก่อนเขา้เครื่องสุขภณัฑแ์ละอุปกรณ์ทุกแห่ง และตามต าแหน่ง
ทีไ่ดแ้สดงไวใ้นแบบโดยก าหนดชนิดของวาลว์ไวด้งันี้.- 

ก. Gate Valve, วาลว์ตดัตอนน ้าใหใ้ช ้Gate Valve ทุกแห่ง วาลว์ขนาด 50 มลิลเิมตร (2 นิ้ว) 
และเลก็กว่าใหใ้ชว้าลว์ทองเหลอืงหรอืบรอนซ์ชนิดเกลยีวขนาด 65 มลิลเิมตร (2 1/2 นิ้ว) 
และใหญ่กว่าใหใ้ชว้าลว์เหลก็หล่อหน้าแปลน 

ข. Globe Valve ในระบบท่อทีต่้องการปรบัความดนัและอตัราการไหลของน ้าใหต้ดิตัง้ Globe 
Valve ไวทุ้กแห่งและใหใ้ชว้าลว์ทองเหลอืงหรอืบรอนซ์ชนิดเกลยีว 

ค. วาลว์กนัน ้ากลบั (Check Valve) ในระบบท่อทีจ่ าเป็นและไม่ตอ้งใหน้ ้าไหลกลบัตอ้งตดิตัง้
วาลว์กนัน ้ากลบัไวทุ้กแห่ง ส าหรบัวาลว์กนักลบัของท่อสง่น ้าขึน้ถงัเกบ็น ้าบนหลงัคาใหใ้ช้
ชนิด Silent Check Valve 

ง. ยเูนี่ยนใหต้ดิตัง้ยเูนี่ยนไวท้างดา้นใตน้ ้าของวาลว์ทุกตวัและก่อนท่อเขา้เครื่องสุขภณัฑน์ัน้ 
ๆ ยกเวน้เครื่องสุขภณัฑน์ัน้มขีอ้ต่อชนิดทีส่ามารถถอดท่อออกไดง้า่ยตดิมาดว้ยแลว้ การ
ตดิตัง้ยเูนี่ยน นัน้หา้มตดิตัง้ฝังไวใ้นก าแพงเพดานหรอืฝากัน้ 

19.2 ในจุดทีม่นี ้าไหลได ้ และถา้การไหลกลบัของน ้าจะน าสิง่สกปรกเขา้สูร่ะบบของท่อน ้าหรอืไม่กต็าม
จะตอ้งตดิตัง้ Vacuum Breakers ไวด้ว้ยส าหรบั Flush Valve จะตอ้งม ีVacuum Breakers เป็น
สว่นประกอบสว่นหนึ่ง 

19.3 การตดิตัง้ต าแหน่งและชนดิของวาลว์น ้าใหป้ฏบิตัดิงัต่อไปนี้.- 

ก. วาลว์น ้าจะตอ้งตดิตัง้ตามต าแหน่งทีแ่สดงไวใ้นแบบ 
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ข. ท่อน ้าทีแ่ยกหรอืตรงเขา้อาคารทุก ๆ ท่อผูร้บัจา้งตอ้งจดัหาและตดิตัง้ Gate Valve ให ้ณ 
บรเิวณ จุดทีท่่อเขา้อาคารแห่งละตวัทัง้นี้ไม่ว่าจะแสดงไวใ้นแบบหรอืไม่กต็าม 

ค. วาลว์ทุกตวัตอ้งตดิตัง้ในต าแหน่งทีส่ะดวกแก่การตรวจหรอืถอดเพื่อซ่อมหรอืเปลีย่น หรอื
มฉิะนัน้กต็อ้งจดัใหม้ชี่องทางทีจ่ะจดัการถอดเพื่อซ่อมหรอืเปลีย่นได ้

ง. การตดิตัง้วาลว์ทกุตวัตอ้งเป็นชนิดทีท่ าขึน้เพื่อใชก้บัแรงดนัตามทีก่ าหนดในหวัขอ้วาลว์
และ อุปกรณ์ประกอบท่อน ้าเวน้แต่จะระบุไวเ้ป็นอย่างอื่น 

19.4 วาลว์และลิน้ต่างๆ ตอ้งมแีผ่น Laminate Plastic ขนาดกวา้ง 50 มลิลเิมตร (2 นิ้ว) พรอ้ม
ตวัหนังสอื แสดงชนิดและหน้าทีข่องวาลว์หรอืลิ้นนัน้ดว้ยตวัอกัษรสดี า ป้ายตอ้งผกูเขา้กบัวาลว์
ดว้ยตะขอแบบ "S" ท าดว้ยทองเหลอืง 

19.5 ท่อน ้าทิง้ต้องเดนิใหม้คีวามลาดเอยีงลงสูท่างระบายน ้าทิง้ ถา้มท่ีอแยกออกจากท่อเมนซึง่ ตดิตัง้ไว้
ในแนว ดิง่กใ็หต้่อท่อแยกนี้เอยีงลงสูท่่อเมน ณ จุดทีม่รีะดบัต ่าทีสุ่ดในระบบท่อน ้านี้ ใหต้ดิตัง้วาลว์
ส าหรบัเปิด ระบายน ้าทิ้งไวเ้พื่อจะไดร้ะบายน ้าจากระบบไดห้มดสิน้ 

19.6 ท่อแยกซึง่แยกจากท่อเมนนัน้จะต่อจากสว่นบนตอนกลางหรอืใตท้อ้งของท่อเมนกไ็ดโ้ดยใชข้อ้ต่อ
ประกอบ ใหเ้หมาะสมแลว้แตก่รณี 

19.7 Air Chambers 

ผูร้บัจา้งตอ้งตดิตัง้ Air Chamber ไวท้ีป่ลายสุดของท่อแยกทีจ่่ายใหก้บัเครื่องสุขภณัฑท์ัง้น ้ารอ้น
และน ้า เยน็, Air Chamber ตอ้งมขีนาดไม่เลก็กว่าท่อทีแ่ยกไปเขา้เครื่องสุขภณัฑน์ัน้ ๆ และตอ้งมี
ขนาดไม่เลก็กว่า 20 มลิลเิมตร (3/4 นิ้ว) และยาวไม่น้อยกว่า 450 มลิลเิมตร (18 นิ้ว) ทีป่ลายของ 
Air Chamber ใหใ้ส ่Cap อุดเพื่อกนัลมรัว่จาก Chamber 

20. ท่ีดกัผง (Trap) 

การตดิตัง้ทีด่กัผงซึง่หมายรวมถงึคอห่านและถว้ยส าหรบัระบายน ้ามขีอ้ก าหนดดงันี้ 

ก. ทีด่กัผงตอ้งตดิตัง้ใกลเ้คยีงกบัเครื่องสุขภณัฑแ์ละอุปกรณ์ใหม้ากทีสุ่ดเท่าทีจ่ะท าได ้
ข. เครื่องสุขภณัฑแ์ละอุปกรณ์แต่ละชุดหา้มมใิหต้ดิเครื่องดกัผงมากกว่า 1 แห่ง 
ค. ทีด่กัผงซึ่งตดิตัง้อยู่ในต าแหน่งทีเ่ขา้ถงึไดง้า่ยนัน้ และตดิปลัก๊หรอือุปกรณ์อื่นใดทีว่ศิวกรควบคุม

งานเหน็ เหมาะสมในการถอดออกเพื่อถ่ายผงทิง้ และท าความสะอาดภายในไดส้ะดวก 
ง. ขอ้ต่อแบบสวมจะน ามาใชต้่อเขา้กบัทีด่กัผงไดก้เ็ฉพาะเมื่อต่อทีด่กัผงขึน้มาเท่านัน้ 
จ. Trap Seal ของเครื่องสุขภณัฑแ์ต่ละชนดิจะตอ้งม ีLiquid Seal ไม่น้อยกว่า 50 มลิลเิมตร (2 นิ้ว) 

และไม่มากกว่า 100 มลิลเิมตร (4 นิ้ว) นอกจากในจุดเฉพาะทีต่อ้งการ Seal มากกว่านัน้ 

21. ช่องท าความสะอาดท่อ (Pipe and Floor Cleanout) 

ผูร้บัจา้งจะตอ้งตดิตัง้ช่องท าความสะอาดส าหรบัท่อสว้มหรอืท่อระบายน ้าตามจดุต่าง ๆ และขนาดต่าง ๆ 
ดงันี้ 
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ก. มชี่องท าความสะอาดทีพ่ืน้ (Floor Cleanout) ทุก ๆ ระยะ 15 เมตรส าหรบัท่อสว้มหรอืท่อ
น ้าทิง้ในแนว นอนทีม่ขีนาดเสน้ผ่าศูนยก์ลาง 100 มลิลเิมตร (4 นิ้ว) หรอืเลก็กว่าและ
ตดิตัง้ทุก ๆ ระยะ 30 เมตร ส าหรบัท่อสว้มหรอืท่อน ้าทิง้ในแนวนอนทีม่ขีนาดใหญ่กว่า 
100 มลิลเิมตร (4 นิ้ว) ขึน้ไป 

ข. ในกรณีทีท่่อหรอืท่อน ้าทิ้งเปลีย่นทศิทางเกนิกว่า 45 องศา 
ค. ทีฐ่านของท่อสว้ม หรอืท่อน ้าทิง้ในแนวดิง่ (Base of Stacks) 
ง. ในสว่นทีใ่กลส้ว่นต่อระหว่างท่อสว้ม ท่อน ้าภายในอาคาร Drain และสว่นทีน่อกอาคาร 

Building Sewer 
จ. ท่อสว้มหรอืท่อน ้าทิ้งทีฝั่งดนิตอ้งมชี่องท าความสะอาด (Service Cleanout or Yard 

Cleanout) ต่อขึน้มาจนถงึระดบัดนิ 
ฉ. ช่องท าความสะอาดตอ้งมขีนาดเท่ากบัท่อสว้มหรอืท่อน ้าทิ้งส าหรบัท่อขนาด

เสน้ผ่าศูนยก์ลาง 100 มลิลเิมตร (4 นิ้ว) และต ่ากว่าส าหรบัท่อขนาดใหญ่กว่า 100 
มลิลเิมตร (4 นิ้ว) ขึน้ไปช่องท าความ สะอาดจะตอ้งมขีนาดไม่เลก็กว่า 100 มลิลเิมตร (4 
นิ้ว) 

22. ช่องระบายน ้า (Drain) 

22.1 Floor Drain 

ก. ตวัเรอืนของช่องระบายน ้าจากพืน้ (Floor Drain) ท าดว้ยเหลก็หล่อ (Cast-Iron) ม ี Trap 
กนั กลิน่ในตวั ฝาช่องระบายน ้าจากพืน้เป็นฝากลมขนาด 100 มลิลเิมตร (4 นิ้ว) ถงึ 150 
มลิลเิมตร (6 นิ้ว) หรอืตามทีร่ะบุไวใ้นแบบ ฝาช่องระบายน ้าท าดว้ยทองเหลอืงชุบ
โครเมีย่ม สามารถเปิดท าความสะอาดไดง้า่ย สว่นภายในมตีะแกรงดกัผง (Cast-Brass 
Strainer) ประกอบอยู่ดว้ย 

ข. การต่อท่อจาก Floor Drain ใหใ้ชท่้อ Galvanized หรอืท่อพวีซี ี ตามแต่จะระบุไวใ้นแบบ 
ถา้หาก Floor Drain ไม่ม ี Trap กนักลิน่ประกอบตดิมาดว้ย จะตอ้งตดิตัง้ Trap เพิม่ใน
สว่นนี้ และจะตอ้ง ป้องกนักลิน่ไดอ้ย่างสมบูรณ์ 

ค. ในการตดิตัง้ Floor Drain ส าหรบัน ้าเสยีใหม้กีารตดิตัง้ทีด่กักลิน่แบบ P-TRAP เพื่อ
ป้องกนักลิน่เหมน็จากท่อระบายน ้าเสยีไดอ้ย่างสมบรูณ์ 

22.2 Area Drain 

ถา้มไิดก้ าหนดไวเ้ป็นอย่างอื่น ตวัเรอืนและฝาช่องระบายน ้าใหท้ าดว้ยเหลก็หล่อขนาดของ Area 
Drain ถา้มไิดก้ าหนดไว ้กใ็หม้ขีนาดเท่ากบัขนาดของท่อแยกทีต่่อออกมารบัหวั Area Drain นัน้ ๆ 
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22.3 Roof Drain 

Roof Drain ท าดว้ยเหลก็หล่อ ออกแบบส าหรบัใชง้านหนกั โดยรอบตวัเรอืนจะตอ้งมปีีกส าหรบัฝัง
ในพืน้ คอนกรตีบนหลงัคาเพื่อป้องกนัฝนรัว่ผ่านพืน้ทีต่ดิตัง้ Roof Drain ไดช้่องเปิดรบัน ้าฝน
จะตอ้งออกแบบเป็นตะแกรงนูนสงูขึน้เพื่อใหไ้ดพ้ืน้ทีช่่องเปิดเมื่อรวมกนัแลว้ไม่น้อยกว่า 2 เท่าของ
ขนาดทอ่น ้าฝน ขนาดขอ้ต่อของ Roof Drain จะตอ้งเท่ากบัขนาดท่อน ้าฝนและต่อแบบเกลยีว 

23. บ่อดกัไขมนั (Grease Trap) 

ผูร้บัจา้งตอ้งจดัหาและตดิตัง้บ่อดกัไขมนัตามขนาดและรปูร่างทีแ่สดงไวใ้นแบบ บ่อดกัไขมนัสรา้งดว้ย
คอนกรตีเสรมิเหลก็ แบ่งออกเป็นช่อง ๆ ตามทีแ่สดงไวใ้นแบบ และช่องเหล่านัน้มฝีาปิดมดิชดิท าดว้ย 
Check-Plate 

24. การติดตัง้ท่อโสโครกและท่อระบาย (Soil, Waste and Drain Piping) 

24.1 ท่อใตด้นิ ท่อโสโครก ท่อระบายและขอ้ต่อต่าง ๆ ทีฝั่งใตด้นิใหใ้ชว้ธิกีารและวสัดุตามทีก่ าหนดไวใ้น
หมวดวสัดุท่อ และขอ้ต่อ การตดิตัง้ใหป้ฏบิตัดิงัต่อไปนี้.- 

ก. การอดุรอยต่อส าหรบัท่อเหลก็หล่อเคลอืบ ชนิดปากระฆงั (Hub and Spicot) ใหใ้ชเ้ชอืก
มะนิลา หรอืเชอืกปอ หรอืเชอืกแอสเบสตอสพนัโดยรอบ แลว้ใชต้ะกัว่เทอุดใหเ้รยีบรอ้ยไม่
มรีอยรัว่ ถา้เป็นท่อพวีซีใีหใ้ชน้ ้ายาต่อท่อของผูผ้ลติต่อตามวธิทีีผู่ผ้ลติท่อระบุไว ้

ข. กน้ร่องตอ้งกระทุง้ดนิใหแ้น่นโดยตลอด ถา้ดนิเดมิไม่ดตีอ้งขดูออกใหห้มด แลว้น าวสัดุอืน่ 
ซึง่ไดร้บัความเหน็ชอบจากผูค้วบคุมงานมาใสแ่ทน แลว้กระทุง้ใหแ้น่น 

ค. แนวต่อตอ้งตรงไม่คดไปมาความลาดตอ้งถูกตอ้งตามแบบ 
ง. รอยต่อทุกรอยตอ่ต้องแน่นสนิทน ้าซมึไม่ได ้ เมื่อหยุดพกังานตอ้งปิดปากท่อ เพื่อป้องกนัมิ

ให ้น ้าทราย ดนิเขา้ไปในทอ่ 
จ. ท่อลอดถนน ท่อลอดถนนตอ้งเทหุม้ดว้ยคอนกรตีหยาบ หนาไม่น้อยกว่า 10 เซน็ตเิมตร 

และดนิทีอ่ยู่ใตแ้ละเหนือท่อสว่นนี้จะตอ้งกระทุง้ใหแ้น่นเป็นชัน้ ๆ ไป 

24.2 ท่อเหนือพืน้ดนิส าหรบัท่อระบาย ท่อโสโครกใหใ้ชท่้อ และอุปกรณ์ตามขอ้ก าหนด การใชข้อ้ต่อและ
อุปกรณ์ต่าง ๆ ใหเ้ป็นไปตามทีผู่ผ้ลติท่อแต่ละชนิดแนะน าการหกัมุมใหใ้ชข้อ้โคง้เสมอ เวน้ไวแ้ต่
กรณี พเิศษซึง่ระบใุหใ้ชข้อ้งอ การต่อในระยะสัน้ ๆ อาจใชต้่อดว้ยขอ้ต่อเหลก็เหนียว หรอืดว้ยขอ้
ต่อเหลก็หล่อ ประเภททีใ่ชก้บัระบบท่อระบายน ้ากไ็ด ้

24.3 ท่อโสโครกและท่อระบายขนาดทีเ่ลก็กว่า 75 มลิลเิมตร (3 นิ้ว) ลงมา ตอ้งตดิตัง้ใหม้คีวามลาดเอยีง
ลงไป สูป่ลายท่อ 20 มลิลเิมตรต่อเมตร เวน้ไวแ้ต่จะแสดงไวใ้นแบบเป็นอย่างอื่น ส าหรบัขนาด 100 
มลิลเิมตร (4 นิ้ว) หรอืใหญ่กว่าจะตอ้งมคีวามลาดเอยีงไม่น้อยกว่า 10 มลิลเิมตรต่อเมตร 

24.4 การประกอบท่อใหก้ระท าตามขอ้ก าหนดดงันี้.- 

ก. การลดขนาดของท่อใหใ้ชข้อ้ลดดว้ยขนาดและแบบทีเ่หมาะสม 
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ข. การหกัเลีย้วใหใ้ชข้อ้ต่อรปูตวั Y ประกอบกบัขอ้โคง้ เพื่อใหไ้ดแ้นวตามความตอ้งการเวน้
ไวแ้ต่ 

(1) การหกัเลีย้วอาจใชส้ามตากไ็ด ้
(2) ในกรณีทีน่ ้าโสโครกไหลจากแนวราบลงสูแ่นวดิง่ จะใชข้อ้โคง้สัน้ 90 องศากไ็ด้

หรอื 
(3) การหกัเลีย้วของท่อสง่น ้าโสโครกจากหมอ้สว้ม จะใชข้อ้โคง้สัน้ 90 องศากไ็ด ้

25. การติดตัง้ท่อระบายอากาศ (Vent Line) 

การจดัระบบท่อระบายอากาศใหอ้าศยัหลกัเกณฑด์งัต่อไปนี้.- 

ก. ท่อระบายอากาศจากท่อโสโครกนัน้ ตอ้งต่อท่อใหอ้อกสูภ่ายนอกอาคารเสมอเวน้ไวแ้ต่จะปรากฎใน
แบบเป็นอย่างอื่น 

ข. หากกระท าไดถ้า้มท่ีอระบายอากาศจากท่อโสโครกมากกว่าท่อเดยีว ใหต้่อท่อเหล่านัน้รวมเป็นท่อ
เดยีวกนัเสยีแลว้ต่อท่อใหส้งูพน้ระดบัหลงัคาอาคาร 

ค. ท่อระบายอากาศทีต่ดิตัง้แนวดิง่เหนือเครื่องสุขภณัฑท์ัง้หลายอาจต่อรวมเขา้เป็นท่อเดยีวกนัได ้
ง. ท่อรบัน ้าโสโครกซึง่รบัจากเครื่องสุขภณัฑต์ัง้แต่ 2 เครื่องขึน้ไป จะตอ้งต่อท่อระบายอากาศออก

ทางปลายขา้งหนึ่งของท่อเวน้ไวแ้ต่จะปรากฎว่าเครื่องสุขภณัฑแ์ต่ละเครื่องมท่ีอระบายอากาศของ
ตนเองแลว้ 

จ. การต่อท่ออากาศเขา้กบัท่อระบายทีว่างตามแนวนอนนัน้ใหต้่อทีด่า้นบนของท่อระบายอากาศ 
ฉ. ปลายล่างของท่ออากาศนัน้ใหต้่อในลกัษณะทีว่่าหากเกดิสนมิหรอืคราบเกาะตดิขา้งในท่อแลว้ จะ

ถูกน ้าชะใหไ้หลออกไปทางท่อระบายได ้
ช. ในกรณีทีท่่อระบายอากาศจ าเป็นตอ้งทะลุหลงัคา จะตอ้งตดิตัง้ใหป้ลายท่อบนอยู่สงูกว่าหลงัคาขึน้

ไปเป็นระยะไม่น้อยกว่า 300 มลิลเิมตร (12 นิ้ว) และตอ้งมแีผ่นกัน้หลงัคารัว่ตามความเหน็ชอบ
ของวศิวกร 

26. การติดตัง้ท่อน ้าประปา (Water Pipe) 

26.1 ความลาดเอยีง (Slope) 

การตดิตัง้ท่อน ้าทุกชนิดจะตอ้งตดิตัง้ใหม้คีวามลาดเอยีงไปในทศิทางทีส่ามารถระบายน ้าออกจาก
ระบบไดจ้นหมด 

ท่อแยกทีต่่อออกจากท่อแนวตัง้ (Vertical Riser) จะตอ้งสามารถปล่อยน ้าระบายยอ้นกลบัลงสูท่่อ
แนวตัง้ได ้ และทีจุ่ดต ่าสุดของระบบท่อจะตอ้งตดิตัง้วาลว์ระบายน ้าทิง้ (Drain Valve) ไวส้ าหรบั
ระบายน ้าออกจากระบบไดจ้นหมดสิน้ 
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26.2 ท่อแยก (Take-Off) 

การต่อท่อแยกออกจากท่อเมนทีม่คีวามดนั สามารถตอ่ท่อแยกออกจากดา้นบนดา้นล่างหรอื
ดา้นขา้งได ้โดยใชข้อ้ต่อทีเ่หมาะสม เชน่ สามทาง สีท่าง แลว้แต่กรณีใหเ้ป็นไปตามแบบ 

26.3 ขอ้ต่อยเูนี่ยน (Union) 

การตดิตัง้ขอ้ต่อแบบยเูนี่ยน ไม่ควรตดิตัง้ฝังในก าแพง ผนังฝากัน้หรอืมสีิง่ห่อหุม้ใด ๆ ทัง้สิน้ 
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หมวดท่ี  7 ระบบจดัการอาคาร (Building Management System : BMS) 
 
1. ความต้องการทัว่ไป 

ระบบจดัการอาคาร (Building Management System : BMS) หมายถงึระบบจดัการอาคารซึง่จดัหา และ
ตดิตัง้โดยผูร้บัจา้งทีช่ านาญงานดา้นนี้โดยเฉพาะเป็นผูด้ าเนนิการ ส่วนระบบจดัการอาคารของผูร้บัจา้ง
ระบบสุขาภบิาลและอุปกรณ์ ซึง่มคีวามสมัพนัธแ์ละเกีย่วขอ้งกบัระบบจดัการอาคารของโครงการ ซึง่จะตอ้ง
รบัผดิชอบจดัหาและตดิตัง้ สว่นทีจ่ะตอ้งเชื่อมเขา้กบัระบบจดัการอาคารของโครงการ ผูร้บัจา้งระบบ
สุขาภบิาลและอุปกรณ์ต้องอ านวยความสะดวกและตอ้งท างานร่วมกนักบัระบบจดัการอาคารของโครงการ 
โดยใหข้อ้มลูทีถู่กตอ้งและความร่วมมอืประสาน งานจนกระทัง่งานเสรจ็สมบรูณ์ตามแบบและขอ้ก าหนด 
โดยใหใ้ชง้านไดด้รี่วมกนัทัง้โครงการ 

2. หน้าท่ีและขอบเขตของงาน 

ผูร้บัจา้งระบบสุขาภบิาลและอุปกรณ์ตอ้งจดัหาและตดิตัง้ Auxiliary Contact ไม่น้อยกว่า 2no + 2nc รวมทัง้ 
Sensors ต่าง ๆ ของอุปกรณ์ตามทีร่ะบุไวใ้นตารางทีจ่ะตอ่ร่วมเขา้กบัระบบจดัการอาคารเพื่อแสดงสถานะ
หรอืผลการท างานของอุปกรณ์นัน้ ๆ ผูร้บัจา้งระบบสุขาภบิาลและอุปกรณ์ตอ้งต่อสายไฟเขา้จุดต่อ 
(Terminal) ของอุปกรณ์นัน้ พรอ้มทัง้ตดิตัง้ท่อรอ้ยสายไฟ และเดนิสายไฟฟ้าจากอุปกรณ์นัน้ไปยงักล่องต่อ
สายของระบบจดัการอาคาร (Marshalling Box หรอื Terminal Box) (Marshalling Box หรอื Terminal Box 
นี้จดัหาและตดิตัง้โดยผูร้บัจา้งระบบจดัการอาคาร) ท่อรอ้ยสาย และสายไฟฟ้าทีต่่อเขา้ Marshalling Box 
หรอื Terminal Box นี้จะตอ้งตดิตัง้ใหเ้รยีบรอ้ยโดยเป็นไปตามกฎและระเบยีบของการไฟฟ้าฯ และ NEC 
Code และใหม้ ีWire Mark เพื่อเป็นทีส่งัเกตและงา่ยต่อการต่อ (Terminate) สายไฟ (การต่อสายไฟภายใน
กล่อง Marshalling Box หรอื Terminal Box จะกระท าโดยผูร้บัจา้งระบบจดัการอาคาร) ดว้ยความร่วมมอื
และการใหข้อ้มลูจากผูร้บัจา้งระบบสุขาภบิาลและอุปกรณ์ 

สญัญาณซึง่ออกจากอุปกรณ์เครื่องวดัต่าง ๆ จะตอ้งถูกแปลงขยายออกเป็นสญัญาณ 4-20 MADC หรอื 0-
10 VDC (Analog Signal) และ Power Supply เป็น 230 VAC 50 Hz หรอื 24 VDC 

ผูร้บัจา้งระบบสุขาภบิาลและอุปกรณ์ตอ้งจดัหาและตดิตัง้ Bypass Switch ไวท้ีแ่ผงควบคุมเพื่อทีจ่ะ Bypass 
ค าสัง่จากระบบจดัการอาคารของโครงการเพื่อใหส้ามารถท าการปิด-เปิดไดด้ว้ยมอื (Manual Operated or 
Maintenance) 

Bypass Switch นี้จะตอ้งม ีAuxiliary Contact อกี 1 ชุด เพื่อสง่สญัญาณกลบัไปยงัระบบจดัการอาคารได้
เพื่อแสดง สถานะการท างานของ Bypass Switch ดว้ย 

ตารางแสดงหน้าทีต่อ้งการของอุปกรณ์ต่าง ๆ ตามตารางทีแ่สดงไวด้งัต่อไปนี้ 
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หมวดท่ี  8 ระบบไฟฟ้า (Electrical System) 
 
1. ความต้องการทัว่ไป 

ขอ้ก าหนดนี้ครอบคลุมถงึความตอ้งการดา้นคุณสมบตัแิละการตดิตัง้วสัด ุ อุปกรณ์ ระบบไฟฟ้าก าลงัและ
ไฟฟ้า     ควบคุม ซึง่เป็นขอบเขตงานทีเ่กีย่วขอ้ง ทัง้นี้เพื่อใหม้คีวามสอดคลอ้งกบัขอ้ก าหนดของวสัด ุ
อุปกรณ์ และการตดิตัง้ ระบบไฟฟ้าทัง้หมดในโครงการ 

กรณีทีไ่ม่มขีอ้ก าหนดหรอืขอ้ก าหนดไม่ชดัเจน หรอืมคีวามขดัแยง้กนัในเรื่องของขอ้ก าหนดส าหรบังาน
ระบบไฟฟ้าในหมวดนี้และหมวดอื่นๆทีเ่กีย่วขอ้ง กบัขอ้ก าหนดทีร่ะบุในงานวศิวกรรมระบบไฟฟ้าและ
สือ่สารของโครงการ ใหย้ดึถอืขอ้ก าหนดของงานวศิวกรรมระบบไฟฟ้าและสื่อสารของโครงการเป็นหลกั 
ทัง้นี้ใหร้วมไปถงึ หมวด “ตวัอย่างอุปกรณ์มาตรฐาน (Approved Materials and Manufacturres”) ดว้ย ทัง้นี้
หากเป็นไปได ้ การเลอืกใชอุ้ปกรณ์จากผูผ้ลติเดยีวกนักบังานวศิวกรรมระบบไฟฟ้าและสือ่สารของโครงการ 
ถอืว่าเป็นขอ้ดตี่อโครงการในเรื่องของการประสานงาน และการใชง้านและบ ารุงรกัษาในอนาคต 

2. มาตรฐานวสัด ุอปุกรณ์และการติดตัง้ 

ถา้มไิดก้ าหนดไวเ้ป็นอย่างอื่น มาตรฐานของเครื่อง วสัดุ อุปกรณ์ การประกอบและการตดิตัง้ตอ้งถอืตาม
มาตรฐาน ของสถาบนัทีเ่กีย่วขอ้งดงัต่อไปนี้.- 

ก. ส านักงานมาตรฐานผลติภณัฑอุ์ตสาหกรรม (มอก.) 
ข. กฎและประกาศกระทรวงมหาดไทย 
ค. มาตรฐานวศิวกรรมสถานแห่งประเทศไทย (ในพระบรมราชปูถมัภ)์ 
ง. มาตรฐานการพลงังานแห่งชาต ิ
จ. กฎและระเบยีบการไฟฟ้าทอ้งถิน่ 
ฉ. ANSI : American National Standards Institute 
ช. ASTM : American Society of Testing Material 
ซ. BS : British Standard 
ฌ. DIN : Deutsche Industrienormen 
ญ. IEC : International Electrotechnical Commission 
ฎ. JIS : Japanese Industrial Standard 
ฏ. NEC : National Electrical Code 
ฐ. NEMA : National Electrical Manufacturers Association 
ฑ. NESC : National Electrical Safety Code 
ฒ. NFPA : National Fire Protection Association 
ณ. UL : Underwriters Laboratories, Inc. 
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ด. VDE : Verband Deutscher Electrotechniker 

3. ระบบแรงดนัไฟฟ้าและรหสั 

3.1 ถา้มไิดก้ าหนดไวเ้ป็นอย่างอื่น ระบบไฟฟ้าในโครงการนี้เป็นระบบ 240/416 โวลท,์ 3-เฟส, 4-สาย, 
50 เฮริท์, Y-Connection, Solid Ground 

3.2 ก าหนดใหใ้ชร้หสัสขีอง Busbar, ของสายไฟฟ้าเป็นไปตามขอ้ก าหนดดงัต่อไปนี้.- 

ก. สนี ้าตาล ส าหรบัเฟส A (R) 
ข. สดี า ส าหรบัเฟส B (S) 
ค. สเีทา ส าหรบัเฟส C (T) 
ง. สฟ้ีา ส าหรบัสายศูนย ์(Neutral) 
จ. สเีขยีว ส าหรบัสายดนิ 

ในกรณีทีส่ายไฟฟ้ามมีาตรฐานการผลติเป็นสเีดยีว ใหใ้ชป้ลอกพวีซี ี สตีามก าหนด สวมไวท้ีป่ลาย
สายทัง้สองดา้นและภายในกลอ่งต่อแยกสายไฟฟ้าทุกจุด 

3.3 อุปกรณ์เดนิสายไฟฟ้าต่าง ๆ ตอ้งมรีหสัสแีสดงไวเ้พื่องา่ยในการตรวจสอบและซ่อมบ ารงุภายหลงั
โดย ก าหนดใหใ้ชร้หสัสดีงันี้.- 

ก. สแีดงส าหรบัอุปกรณ์เดนิสายไฟฟ้าก าลงั 
ข. สฟ้ีาส าหรบัอุปกรณ์เดนิสายไฟฟ้าควบคุม 

โดยใหท้าสคีาดทีท่่อรอ้ยสายไฟฟ้าทุก ๆ ระยะไม่เกนิ 1 เมตร หรอืทาสทีีอุ่ปกรณ์ยดึท่อ (Clamp) 
สว่น กล่องต่อสาย กล่องพกัสาย ใหท้าสภีายในกล่องและฝากล่องทุก ๆ กล่อง 

4. การต่อลงดิน 

4.1 วสัดุ อุปกรณ์ไฟฟ้าทุกชนิดทีม่สีว่นห่อหุม้ หรอืโครงสรา้งภายนอกเป็นโลหะ อนัเป็นสว่นทีไ่ม่ควรมี
กระแสไฟฟ้าไหลผ่านตอ้งต่อลงดนิตามก าหนดในมาตรฐานดงัต่อไปนี้.- 

ก. ประกาศกระทรวงมหาดไทยเรื่องความปลอดภยัเกีย่วกบัไฟฟ้า "หมวด 6 สายดนิและการ
ต่อลงดนิ"  

ข. มาตรฐานเพื่อความปลอดภยัทางไฟฟ้าส านักงานพลงังานแห่งชาต ิ "Tses 24-1984 การ
ต่อลงดนิ"  

ค. National Electrical Code (NEC) Article 250 
ง. National Fire Protection Association (NFPA) No. 78 

4.2 สายตวัน าไฟฟ้าส าหรบัการต่อลงดนิ ใหเ้ป็นตวัน าทองแดงมขีนาดสมัพนัธก์บัขนาดของอุปกรณ์ตดั
วงจรไฟฟ้าของแต่ละวงจร หรอือุปกรณ์นัน้ ๆ โดยมขีนาดไม่เลก็กว่าก าหนดในตาราง 
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ขนาดสายดินส าหรบัต่อส่วนห่อหุ้มท่ีเป็นโลหะของอปุกรณ์ไฟฟ้าลงดิน 

 

พิกดักระแสไฟฟ้าของอปุกรณ์ตดัตอน 
(ไม่เกิน............แอมแปร)์ 

ขนาดสายดิน (ตารางมิลลิเมตร) 
ตวัน าทองแดง 

 
15 
40 
70 
100 
200 
400 
500 
800  
1,00 
1,250 
2,000 
2,500 
4,000 
6,000 

 

 
     2.5 
  4 
  6 
 10 
 16 
 25 
 35 
 50 
 70 
95 
120 
185 
240 
400 

 

 
5. การเดินสายไฟฟ้า 

ถา้มไิดร้ะบุไวเ้ป็นอย่างอื่น ใหเ้ดนิสายไฟฟ้าก าลงัและสายไฟฟ้าควบคุมในอุปกรณ์เดนิสายไฟฟ้าที่
เหมาะสมเพื่อการฝังในคอนกรตี หรอืผนัง หรอืเดนิลอยซ่อนในฝ้าเพดานแลว้แต่กรณี ส าหรบัการใช้
สายไฟฟ้าและอุปกรณ์เดนิสายไฟฟ้าใหเ้ป็นไปตามทีร่ะบุในหมวดต่อ ๆ ไป 

6. แผงควบคมุ 

แผงควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าต่าง ๆ ทีเ่กีย่วขอ้ง ใหเ้ป็นไปตามขอ้ก าหนดในหมวดต่อ ๆ ไป 

7. การตรวจสอบและทดสอบระบบไฟฟ้า 

การตรวจสอบและทดสอบระบบไฟฟ้า ใหก้ระท าครบถว้นดงัต่อไปนี้.- 

7.1 ตรวจสอบค่าความตา้นทานของฉนวนสายไฟฟ้าและอุปกรณ์ทัง้หมด 
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7.2 ตรวจสอบค่าความตา้นทานของการต่อลงดนิของอุปกรณ์ทัง้หมด เพื่อใหแ้น่ใจว่ามคีวามต่อเนื่อง
ทางไฟฟ้าของการต่อลงดนิ 

7.3 ตรวจสอบและทดสอบการท างานของระบบควบคุมต่าง ๆ 
7.4 ตรวจสอบและทดสอบการท างานของอุปกรณ์ต่าง ๆ 
7.5 จดัท ารายงานการทดสอบต่าง ๆ อย่างครบถว้น 
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หมวดท่ี  9 สายไฟฟ้าแรงต า่ (Electrical Cable) 
 
1. ความต้องการทัว่ไป 

ขอ้ก าหนดนี้ไดร้ะบุครอบคลุมถงึคุณสมบตั ิและการตดิตัง้ใชง้านส าหรบัสายไฟฟ้าแรงต ่า 

2. ชนิดของสายไฟฟ้า 

2.1 โดยทัว่ไปใหส้ายไฟฟ้าแรงต ่ามตีวัน าเป็นทองแดงหุม้ดว้ยฉนวน Polyvinyl Chloride (PVC) 
สามารถทนแรงดนัไฟฟ้าได ้450/750 โวลท ์และทนอุณหภูมไิดไ้ม่น้อยกว่า 70 องศาเซลเซยีส ตาม 
มอก.  
11-2553 

2.2 สายไฟฟ้าทีม่ขีนาดใหญ่กวา่ 6 ตารางมลิลเิมตร ตอ้งเป็นชนิดลวดทองแดงตเีกลยีว (Stranded 
Wire) 

2.3 สายไฟฟ้าทีใ่ชร้อ้ยในท่อโลหะ หรอื Wireway โดยทัว่ไปก าหนดใหเ้ป็นสายไฟฟ้าตวัน าแกนเดยีว 
(Single-Core) ตาม มอก. 11-2553, IEC 01 

2.4 สายไฟฟ้าทีก่ าหนดใหใ้ชฝั้งดนิโดยตรง หรอืเดนิใน Underground Duct ทัง้แบบตวัน าแกนเดยีว
และตวัน าหลายแกน (Multi-Core) ต้องเป็นสายไฟฟ้าทีหุ่ม้ดว้ยฉนวน พวีซี ีอย่างน้อย 2 ชัน้ ตาม 
มอก. 11-2553 ชนิด NYY-N หรอื NYY-GRD แลว้แต่กรณี 

3. การติดตัง้ 

3.1 การตดิตัง้สายไฟฟ้าซึง่เดนิรอ้ยในท่อโลหะตอ้งกระท าดงัต่อไปนี้.- 

ก. ใหร้อ้ยสายไฟฟ้าเขา้ท่อไดเ้มื่อมกีารตดิตัง้ท่อเรยีบรอ้ยแลว้ 
ข. การดงึสายไฟฟ้าเขา้ท่อต้องใชอุ้ปกรณ์ช่วยซึง่ออกแบบใหใ้ชเ้ฉพาะงานดงึสายไฟฟ้า โดย

ปฏบิตัติามค าแนะน าของผูผ้ลติ 
ค. การดงึสายไฟฟ้าเขา้ท่ออาจจ าเป็นตอ้งใชส้ารชว่ยหล่อลื่น โดยสารนัน้จะตอ้งเป็นสาร

พเิศษทีไ่ม่ท าปฏกิรยิากบัฉนวนของสายไฟฟ้า 
ง. การดดัโคง้หรอืงอสายไฟฟ้าไม่ว่าในกรณีใด ๆ ตอ้งมรีศัมคีวามโค้งไม่น้อยกว่าขอ้ก าหนด

ใน NEC 

3.2 การต่อเชื่อมและการต่อแยกสายไฟฟ้า 

ก. การต่อเชื่อมและการต่อแยกสายไฟฟ้า ใหก้ระท าไดภ้ายในกล่องต่อแยกสายไฟฟ้าเท่านัน้ 
หา้มต่อในช่องท่อโดยเดด็ขาด 

ข. การต่อเชื่อมหรอืต่อแยกสายไฟฟ้าทีม่ขีนาดของตวัน าไม่เกนิ 10 ตารางมลิลเิมตร ใหใ้ช ้
Insulated Wire Connector, Pressure Type ทนแรงดนัไฟฟ้าไดไ้ม่น้อยกว่า 600 โวลท ์
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ค. การต่อเชื่อมหรอืต่อแยกสายไฟฟ้าทีม่ขีนาดตวัน าใหญ่กว่า 10 ตารางมลิลเิมตร และไม่
เกนิ 240 ตารางมลิลเิมตร ใหใ้ชป้ลอกทองแดงชนิดใชแ้รงกลอดั (Splice or Sleeve) และ
พนัดว้ยฉนวนไฟฟ้าชนดิละลายและเทป พวีซี ีอกีชัน้หนึ่ง 

ง. การต่อเชื่อมหรอืต่อแยกสายไฟฟ้าทีม่ขีนาดตวัน าใหญ่กว่าทีก่ าหนดขา้งตน้ ใหต้่อโดยใช ้
Split Bolt Connector ซึง่ผลติจาก Bronze Alloy หรอืวสัดุอื่นทีย่อมรบัใหใ้ชใ้นงาน
ต่อเชื่อมสายไฟฟ้าแต่ละชนดิ 

จ. ปลายสายไฟฟ้าทีส่ ิน้สดุภายในกล่องต่อสายตอ้งม ีTerminal Block เพื่อการต่อสายไฟฟ้า
แยกไปยงัจุดอื่นไดส้ะดวก และการเปลีย่นชนิดของสายไฟฟ้าใหก้ระท าไดโ้ดยต่อผ่าน 
Terminal Block นี้ 

4. การทดสอบ 

ใหท้ดสอบค่าความตา้นทานของฉนวนสายไฟฟ้าดงันี้.- 

4.1 ส าหรบัวงจรย่อยทัว่ ๆ ไปใหป้ลดสายออกจากอุปกรณ์ตดัวงจรและสวทิชต์่าง ๆ อยู่ในต าแหน่งเปิด
ตอ้งวดัค่าความตา้นทานของฉนวนไดไ้ม่น้อยกว่า 0.5 เมกโอหม์ ในทุก ๆ กรณี 

4.2 ส าหรบั Feeder และ Sub-Feeder ใหป้ลดสายออกจากอุปกรณ์ต่าง ๆ ทัง้สองทางแลว้วดัค่าความ
ตา้น ทานของฉนวน ตอ้งไม่น้อยกว่า 0.5 เมกโอหม์ ในทุก ๆ กรณี 

4.3 การวดัค่าของฉนวนทีก่ล่าวตอ้งใชเ้ครื่องมอืทีจ่่ายไฟฟ้ากระแสตรง 500 โวลท ์และวดัเป็นเวลา 30 
วนิาท ีต่อเนื่องกนั 
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หมวดท่ี  10 อปุกรณ์เดินสายไฟฟ้า (Electrical Conduit and Accessories) 
 
1. ความต้องการทัว่ไป 

เพื่อใหก้ารใชง้านและการตดิตัง้อุปกรณ์เดนิสายไฟฟ้าทัง้ไฟฟ้าก าลงัและไฟฟ้าควบคุมเป็นไปดว้ยความ
เรยีบรอ้ย และถูกตอ้งตามมาตรฐาน จงึก าหนดใหก้ารจดัหาวสัด ุ อุปกรณ์ และการตดิตัง้เป็นไปตาม
ขอ้ก าหนดดงัรายละเอยีดนี้ 

2. ท่อร้อยสายไฟฟ้า 

ท่อรอ้ยสายไฟฟ้าโดยปกตแิบง่ออกเป็น 4 ชนิด ตามลกัษณะความเหมาะสมในการใชง้าน โดยท่อทุกชนิด
ตอ้งเป็นท่อโลหะตามมาตรฐาน ANSI ชุบป้องกนัสนิมโดยวธิ ี Hot-Dip Galvanized ซึง่ผลติขึน้เพื่อใชง้าน
รอ้ยสายไฟฟ้าโดย เฉพาะดงัต่อไปนี้.- 

2.1 ท่อโลหะชนิดบาง (Electrical Metallic Tubing : EMT) มเีสน้ผ่าศูนยก์ลางไม่น้อยกว่า 1/2 นิ้ว 
ตดิตัง้ใชง้านในกรณีทีต่ดิตัง้ลอยหรอืซ่อนในฝ้าเพดาน ซึง่ไม่มสีาเหตุใด ๆ ทีจ่ะท าใหท่้อเสยีรปูทรง
ไดก้ารตดิตัง้ใชง้านใหเ้ป็นไปตามก าหนดใน NEC Article 348 

2.2 ท่อโลหะชนิดหนาปานกลาง (Intermediate Metal Conduit : IMC) มขีนาดเสน้ผ่าศูนยก์ลางไม่เลก็
กว่า 1/2 นิ้ว ตดิตัง้ใชง้านไดเ้ช่นเดยีวกบัท่อโลหะบาง และตดิตัง้ฝังในคอนกรตีได ้แต่หา้มใชฝั้งดนิ
โดยตรง และใชใ้นสถานทีอ่นัตรายตามก าหนดใน NEC Article 345 

2.3 ท่อโลหะชนิดหนา (Rigid Steel Conduit : RSC) สามารถใชง้านแทนท่อ EMT และ IMC ไดทุ้ก
ประการ และใหใ้ชใ้นสถานทีอ่นัตรายและฝังดนิไดโ้ดยตรงตามก าหนดใน NEC Article 346 

2.4 ท่ออ่อน (Flexible Metal Conduit) เป็นท่อโลหะอ่อนชนิดกนัน ้าทีใ่ชร้อ้ยสายไฟฟ้าเขา้อุปกรณ์ หรอื
เครื่อง ไฟฟ้าทีม่หีรอือาจมกีารสัน่สะเทอืนได ้ หรอือุปกรณ์ทีอ่าจมกีารเคลื่อนยา้ยไดบ้า้งเช่น 
มอเตอร ์ โคมไฟแสงสว่าง เป็นตน้ ท่ออ่อนทีใ่ชใ้นสถานทีช่ืน้แฉะ และนอกอาคารตอ้งใชท่้ออ่อน
ชนิดกนัน ้า การตดิตัง้ใชง้าน โดยทัว่ไปใหเ้ป็นไปตามขอ้ก าหนดใน NEC Article 350 

2.5 อุปกรณ์ประกอบการเดนิท่อ ไดแ้ก่ Coupling, Connector, Lock Nut, Bushing และ Service 
Entrance Cap ต่าง ๆ ตอ้งเหมาะสมกบัสภาพและสถานทีใ่ชง้าน Connector 

2.6 การตดิตัง้ท่อรอ้ยสายไฟฟ้า ตอ้งเป็นไปตามขอ้ก าหนดดงันี้.- 

ก. ใหท้ าความสะอาดทัง้ภายในและภายนอกท่อก่อนท าการตดิตัง้ 
ข. การดดังอท่อ ต้องไม่ท าใหท่้อเสยีรปูทรง และรศัมมีคีวามโคง้ของการดดังอตอ้งเป็นไป

ตามขอ้ก าหนดของ NEC 
ค. ท่อตอ้งยดึกบัโครงสรา้งอาคารหรอืโครงสรา้งถาวรอื่น ๆ ทุก ๆ ระยะไม่เกนิ 1.50 เมตร 
ง. ท่อแต่ละสว่นหรอืแต่ละระยะตอ้งตดิตัง้เป็นทีเ่รยีบรอ้ยก่อน จงึสามารถรอ้ยสายไฟฟ้าเขา้

ท่อได ้หา้มรอ้ยสายเขา้ท่อในขณะก าลงัตดิตัง้ท่อในสว่นนัน้ 
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จ. การเดนิท่อในสถานทีอ่นัตรายตามขอ้ก าหนดใน NEC Article 500 ต้องมอุีปกรณ์ประกอบ
พเิศษ เหมาะสมกบัแตล่ะสภาพและสถานที ่

ฉ. การใชท่้ออ่อน ตอ้งใชค้วามยาวไม่น้อยกว่า 0.30 เมตร 
ช. แนวการตดิตัง้ท่อ ตอ้งเป็นแนวขนานหรอืตัง้ฉากกบัตวัอาคารเสมอ หากมอุีปสรรคจนท า

ใหไ้ม่สามารถตดิตัง้ท่อตามแนวดงักล่าวไดใ้หป้รกึษากบัผูค้วบคุมงานเป็นแต่ละกรณีไป 

3. Cable Tray 

3.1 Cable Tray ตอ้งผลติขึน้จากเหลก็แผ่นทีผ่่านการป้องกนัสนิมโดยวธิชีบุ Hot-Dip Galvanized โดย
ทีแ่ผ่นเหลก็ดา้นขา้งตอ้งมคีวามหนาไม่น้อยกว่าทีร่ะบุในรายการประกอบ และแผ่นเหลก็พืน้พบั
เป็นลูกฟูก มชี่องเจาะระบายอากาศไดอ้ย่างด ี

3.2 Cable Tray ชนิด Ladder ตอ้งมลีูกขัน้ทุก ๆ ระยะ 30 เซน็ตเิมตร หรอืน้อยกว่า 
3.3 การตดิตัง้และใชง้าน Cable Tray ตอ้งเป็นไปตามก าหนดในวสท., NEC Article 392 และตอ้งยดึ

กบัโครงสรา้ง อาคารทุก ๆ ระยะไม่เกนิ 1.50 เมตร การมดัสายไฟฟ้าใหใ้ช ้Cable Tie เท่านัน้ 
3.4 อุปกรณ์ยดึและแขวน Cable Tray และ Wireway ภายในอาคารใหท้ าดว้ยเหลก็ทาส ี ถา้อยู่

ภายนอก อาคารให ้Electro-Galvanized แลว้ทาสตีามตารางประเภทและรหสัส ี

4. Wireway 

4.1 Wireway ส าหรบัใชภ้ายในอาคารตอ้งผลติขึน้จากแผ่นเหลก็ผ่านกรรมวธิป้ีองกนัสนิมและพ่นสทีบั
ดว้ย Epoxy Power Coat สว่น Wireway ส าหรบัใชใ้นสถานทีเ่ปียกชืน้หรอืภายนอกอาคาร ตอ้ง
ผลติขึน้จากแผ่นเหลก็ Aluzinc โดยทีแ่ผ่นเหลก็ทีใ่ชต้อ้งมคีวามหนาไม่น้อยกว่าทีร่ะบุในรายการ
ประกอบแบบ (ไม่รวมความหนาส)ี ฝาครอบปิดเป็นแบบ Press - Lock 

4.2 การตดิตัง้ใชง้าน Wireway ตอ้งเป็นไปตามวสท., NEC Article 300 และ Article 376  และตอ้งยดึ
กบัโครงสรา้ง อาคารทุก ๆ ระยะไม่เกนิ 1.50 เมตร 

4.3 ภายใน Wireway ตอ้งม ีCable Support ทุกระยะ 0.50 เมตร 
4.4 อุปกรณ์ยดึและแขวน Wireway ภายในอาคารใหท้ าดว้ยเหลก็ทาส ี ถา้อยู่ภายนอกอาคารใหเ้ป็น 

Electro – Galvanized แลว้ทาสตีามตารางประเภทและรหสัส ี

5. กล่องต่อสาย 

กล่องต่อสายในทีน่ี้ ใหร้วมถงึกล่องสวทิช ์ กล่องเตา้รบั กล่องต่อสาย (Junction Box) กล่องพกัสายหรอื
กล่องดงึ สาย (Pull Box) ตามก าหนดใน NEC Article 314 รายละเอยีดของกล่องต่อสายตอ้งเป็นไปตาม
ก าหนดดงัต่อไปนี้.- 

5.1 กล่องต่อสายมาตรฐานโดยทัว่ไป ต้องเป็นเหลก็มคีวามหนาไม่น้อยกว่า 1.2 มลิลเิมตร ผ่าน
กรรมวธิป้ีอง กนัสนิมดว้ยการ Electro-Galvanized และกล่องต่อสายชนิดกนัน ้าตอ้งผลติจาก
เหลก็หล่อหรอือลูมเินียม หล่อทีม่คีวามหนาไม่น้อยกว่า 2.4 มลิลเิมตร 
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5.2 กล่องต่อสายทีม่ปีรมิาตรใหญ่กว่า 100 ลูกบาศกน์ิ้ว ตอ้งพบัขึน้จากแผ่นเหลก็ทีม่คีวามหนาไม่น้อย
กว่า 1.5 มลิลเิมตร ทัง้นี้ตอ้งค านึงถงึความแขง็แรงของกล่องต่อการใชง้าน ผ่านกรรมวธิป้ีองกนั
สนิมดว้ยการ Electro-Galvanized และกล่องแบบกนัน ้าตอ้งมกีรรมวธิทีีด่ ี

5.3 กล่องต่อสายชนิดกนัระเบดิ ซึง่ใชใ้นสถานทีอ่าจเกดิอนัตรายต่าง ๆ ไดต้ามทีร่ะบใุน NEC Article 
500 ตอ้งเป็นผลติภณัฑท์ีไ่ดร้บัการรบัรองคุณภาพจาก UL (Underwriters Laboratory) 

5.4 ขนาดของกล่องต่อสายขึน้อยู่กบัขนาด จ านวน ของสายไฟฟ้าทีผ่่านเขา้และออกกล่องนัน้ ๆ และ
ขึน้กบัขนาดจ านวนท่อรอ้ยสายหรอือุปกรณ์เดนิสายอื่น ๆ ทัง้นี้ตอ้งค านึงถงึรศัมกีารโคง้งอของ
สายตามก าหนดในวสท., NEC Article 314 

5.5 กล่องต่อสายทุกชนิดและทุกขนาดตอ้งมฝีาปิดทีเ่หมาะสม 
5.6 การตดิตัง้กล่องต่อสายตอ้งยดึแน่นกบัโครงสรา้งอาคารหรอืโครงสรา้งถาวรอื่น ๆ และกล่องต่อสาย

ส าหรบั  แตล่ะระบบใหม้รีหสัสทีาภายในและทีฝ่ากล่องใหเ้หน็ไดช้ดัเจน ต าแหน่งของกล่องต่อสาย
ตอ้งตดิตัง้อยู่ใน ทีซ่ึง่เขา้ถงึและท างานไดส้ะดวก 

6. การติดตัง้ 

ถงึแมว้่าขอ้ก าหนดจะระบุใหใ้ชอุ้ปกรณ์เดนิสายไฟฟ้าเป็นตวัน า ส าหรบัการต่อลงดนิหรอืไม่กต็าม แต่ตอ้ง
ท าการตดิตัง้อุปกรณ์เดนิสายไฟฟ้าเหล่านี้ทุก ๆ ช่วง ใหม้คีวามต่อเนื่องทางไฟฟ้าโดยตลอดเพื่อเสรมิระบบ
การต่อลงดนิใหม้คีวามแน่นอนและสมบูรณ์ 

7. การทดสอบ 

ใหท้ดสอบเพื่อใหเ้ชื่อมัน่ไดว้่ามคีวามต่อเนื่องทางไฟฟ้าในทุก ๆ ช่วงตามความเหน็ชอบของผูค้วบคุมงาน 
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หมวดท่ี  11 แผงสวิทชค์วบคมุมอเตอรไ์ฟฟ้า (Motor Control Center) 
 
1. ความต้องการทัว่ไป 

ขอ้ก าหนดนี้ไดร้ะบุครอบคลุมถงึความตอ้งการดา้นออกแบบ และสรา้งแผงสวทิชค์วบคุมมอเตอรไ์ฟฟ้า 
(Motor Control Center) แบบตัง้พืน้ (Floor Standing) และแบบตดิผนัง (Wall Mounted) 

2. พิกดัของแผงสวิทช ์

ถา้มไิดก้ าหนดไวเ้ป็นอย่างอื่น ใหแ้ผงสวทิชไ์ฟฟ้าทีก่ล่าวถงึรวมทัง้วสัดุ อุปกรณ์ทีเ่กีย่วขอ้งมกีาร
ออกแบบสรา้ง และทดสอบตาม NEMA-, ANSI-, IEC-, DIN- หรอื VDE-Standard แต่ต้องไม่ขดัต่อระเบยีบ
และมาตรฐานการไฟฟ้าทอ้งถิน่ทีก่ าหนด โดยมคุีณสมบตัทิางเทคนิคอย่างน้อยดงัต่อไปนี้.- 

Rate System Voltage : 415V/240V 
System Wiring : 3-Phase, 4-Wire, Effectively Grounded 
Rated Frequency : 50 Hz. 
Rated Current : ตามระบใุนแบบ 
Rate Short-Time Withstand : ไม่น้อยกว่า Rated Short-Time Circurrent (0.5 

Second) Cuit Current ของ Main Circuit Breaker ที่
ระบุในแบบ 

Rated Peak Withstand Current : ไม่น้อยกว่า 2.83 เท่าของ Rated Short-Circuit 
Current ของ Main Circuit Breaker ทีร่ะบุใน แบบ 

Rated Withstand Voltage : 2,200V, 1-Minute (Phase-to-Ground) 
Rated Insulation Level : 1,000V 
Control Voltage : 200-240V 
Temperature Rise : 25oC 
Finishing : Enamel Painted 

3. ลกัษณะโครงสร้างของแผงสวิทช ์

3.1 ลกัษณะของแผงสวทิช ์ ตอ้งจดัแบ่งออกเป็นสว่น ๆ (Vertical Section) มคีวามสมบูรณ์ สามารถ
แยกออกจากกนัใหเ้ป็นอสิระไดง้า่ยแต่ละสว่นตอ้งมขีนาดอยู่ในช่วงทีก่ าหนดดงันี้.- 

ความสงู : ไม่เกนิ 2,200 มลิลเิมตร 
ความกวา้ง : ระหว่าง 500-800 มลิลเิมตร 
ความลกึ : ระหว่าง 400-800 มลิลเิมตร 

3.2 แผงสวทิชแ์ต่ละสว่นตอ้งจดัแบ่งภายในเป็นช่อง ๆ (Compartment) อย่างน้อย 4 ช่องดงันี้.- 
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ก. Busbars Compartment ใหร้วมถงึช่องทัง้ของ Horizontal Busbars และ Vertical  
Busbars โดยสว่นนี้ควรจดัใหอ้ยู่ดา้นหลงัและดา้นขา้งในแตล่ะสว่นของตู ้

ข. Cable Compartment เป็นสว่นส าหรบัเดนิสายไฟฟ้าไปยงัมอเตอร์ 
ค. Terminal Compartment เป็นสว่นตดิตัง้ขัว้ต่อสายไฟฟ้าก าลงัและสายไฟฟ้าควบคุมทีต่อ้ง

ต่อกบัตูส้ว่นอื่น หรอืต่อออกไปภายนอก ควรจดัใหอ้ยู่สว่นล่างหรอืสว่นบนของตูแ้ลว้แต่
กรณีเพื่อใหก้ารเดนิสายไดส้ะดวก 

ง. Unit Compartment เป็นสว่นส าหรบัตดิตัง้สวทิชต์ดัวงจร สตารท์เตอร ์ อุปกรณ์ป้องกนั
รวมทัง้ อุปกรณ์เครื่องวดัต่าง ๆ สว่นนี้ใหแ้บ่งเป็น Module โดยแต่ละ Module ใหบ้รรจุ
อุปกรณ์ควบคุม และป้องกนัของมอเตอรไ์ฟฟ้าแต่ละตวัเป็นชุด ๆ 

3.3 โครงสรา้งของแผงสวทิชต์อ้งเป็นแบบ Self-Standing Metal Structure โดยโครงสรา้งทีเ่ป็นสว่น
เสรมิ ความแขง็แรงตอ้งเป็นเหลก็หนาไม่น้อยกว่า 3 มลิลเิมตร สว่นฝาทุกดา้นรวมทัง้แผ่นกัน้แบ่ง 
Compartment ตอ้งเป็นแผ่นเหลก็มคีวามหนาไม่น้อยกว่า 2 มลิลเิมตร ทัง้นี้ฝาของแผงสวทิชแ์ต่ละ
ดา้นตอ้งเป็นไป ตามก าหนดดงันี้.- 

ก. ฝาดา้นบน ใหเ้ป็นแผ่นเหลก็พบัขึน้ขอบ แบ่งอย่างน้อยเป็น 2 ชิน้ โดยชิน้หนึ่งเป็นฝาปิด
เฉพาะสว่น Cable Compartment ยดึตดิกบัโครงสรา้งแผงสวทิช์ดว้ยสกร ูหรอืน๊อตขนาด
และจ านวนเหมาะสมใหม้คีวามแขง็แรง 

ข. ฝาดา้นลา่งใหเ้ป็นแผ่นเหลก็เรยีบ การแบ่งชิน้ฝาและการยดึกบัโครงสรา้งแผงสวทิชใ์หม้ี
ลกัษณะ เช่นเดยีวกบัฝาดา้นบน 

ค. ฝาดา้นขา้งทัง้ 2 ดา้น ใหเ้ป็นแผ่นเหลก็เรยีบหรอืพบัขึน้ขอบดา้นละ 1 ชิน้ ยดึตดิกบั
โครงสรา้ง แผงสวทิชด์ว้ยสกร ู หรอืน๊อต ขนาดและจ านวนเหมาะสม ใหม้คีวามแขง็แรง 
แต่ในกรณีทีต่อ้งใชแ้ผงสวทิช์หลายสว่น (Vertical Section) เรยีงต่อกนั ใหใ้ชฝ้ากัน้
ระหว่างสว่นเป็นแผ่นเหลก็เรยีบแทน โดยมชี่องเจาะทะลุถงึกนัเพยีงพอตามตอ้งการ 

ง. ฝาดา้นหลงัใหเ้ป็นแผ่นเหลก็พบัขึน้ขอบมดีา้นหนึ่งเป็น Removable Pin Hinges เพื่อ
สะดวกในการเปิดและถอดฝา สว่นอกีดา้นหนึ่งเมื่อปิดแลว้ใหใ้ช ้ Screw Lock หรอื Key 
Lock กไ็ด ้

จ. ฝาดา้นหน้าใหเ้ป็นแผ่นเหลก็พบัขึน้ขอบ เป็นฝาของแต่ละ Compartment และฝาของแต่
ละ Module ของ Unit Compartment อย่างเป็นอสิระ แต่ละฝาใหม้ดีา้นหนึ่งเป็น 
Removable Pin Hinges สว่นอกีดา้นหนึ่งเป็น Key Lock 

3.4 การประกอบแผงตอ้งค านึงถงึกรรมวธิรีะบายความรอ้นทีเ่กดิขึน้จากอุปกรณ์ภายใน โดยวธิี
ไหลเวยีนของ อากาศตามธรรมชาต ิ ทัง้นี้อาจเจาะเกรด็ระบายอากาศทีฝ่าดา้นใดดา้นหนึ่ง หรอื
หลายดา้นอย่างเพยีงพอ พรอ้มตดิตัง้ตะแกรงกนัแมลง (Insect Screen) 
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3.5 การป้องกนัสนิมและการทาส ี ใหเ้หลก็และแผ่นเหลก็ทุกชิ้นทีใ่ชเ้ป็นเหลก็ชุบ Electrogal-Vanized 
หรอืชุบป้องกนัสนิมดว้ยวธิอีื่นทีเ่ทยีบเท่า หรอืดกีว่าตามก าหนดในหมวดว่าดว้ยการทาสป้ีองกนั
การผุกร่อนและรหสัส ี

4. ลกัษณะโครงสร้างของแผงสวิทชแ์บบติดผนัง 

4.1 แผงสวทิชต์อ้งมคีวามกวา้งไม่เกนิกว่า 800 มลิลเิมตร 
4.2 แผงสวทิชต์อ้งประกอบขึน้จากแผ่นเหลก็หนาไม่น้อยกว่า 1.5 มลิลเิมตร และในกรณีทีแ่ผงสวทิชม์ี

ความสงูเกนิกว่า 1 เมตร ตอ้งมโีครงเหลก็เพื่อเสรมิความแขง็แรง 
4.3 ฝาดา้นหน้าของแผงสวทิชต์อ้งพบัขอบพรอ้มกุญแจแบบ Flush Lock 
4.4 การจดัวางอุปกรณ์ต่าง ๆ ภายในแผงสวทิช ์ ใหย้ดึถอืลกัษณะเดยีวกบัแบบตัง้พืน้เป็นเกณฑก์าร

ออกแบบ และสรา้ง 
4.5 การระบายความรอ้นภายในแผงสวทิชต์ลอดจนการป้องกนัสนิมและการทาส ีใหก้ระท าเช่นเดยีวกบั

แบบตัง้พืน้ 

5. Circuit Breaker 

5.1 Circuit Breaker ทีใ่ชท้ัง้หมด ตอ้งผลติและทดสอบตามมาตรฐาน NEMA, VDE หรอื IEC 
5.2 Main Circuit Breaker ตอ้งสามารถท างานควบคุมและป้องกนัทางไฟฟ้าไดอ้ย่างน้อยตามก าหนด

ดงันี้.- 

ก. Overcurrent Protection 
ข. Phase Failure Protection 
ค. 3 เฟส Over- and Undervoltage Protection โดยตัง้ไดท้ี ่+ 10 % ของ Rated Voltage 

พรอ้ม ดว้ยระบบ Instantaneous Trip และ Long Time and Short Time Delay Setting 
โดยม ีContinuous Current Rating และ Interrupting Capacity ใหเ้ป็นไปตามระบุในแบบ 

5.3 Feeder และ Sub-Feeder Circuit Breaker ตอ้งเป็น Molded Case, Toggle Operating 
Mechanism ท า งานดว้ยระบบ Trip Free, Quick-Make และ Quick-Break พรอ้ม Individual 
Thermal และ Electromagnetic Trip ขนาด Continuous Current Rating และ Interrupting 
Capacity ตอ้งเป็นไปตาม ก าหนดในแบบ 

5.4 ตวัน าไฟฟ้าทีต่่อจาก Busbar เขา้ดา้น Primary ของ Circuit Breaker ทีม่ขีนาดเลก็กว่า 100 
Ampere Frame ยอมใหใ้ชส้ายไฟฟ้าตวัน าทองแดงหุม้ดว้ยฉนวน พวีซี ีทนแรงดนัไฟฟ้าไดไ้ม่น้อย
กว่า 750 โวลท ์(IEC 01) ขนาดไม่เลก็กว่า 50 ตารางมลิลเิมตร นอกนัน้ใหต้่อดว้ย Busbar 

6. Motor Starter 

Motor Starter ในทีน่ี้ใหร้วมทัง้แบบ Direct-On-Line, Star-Delta, Two-Speed และ Reversible ซึง่ต้องมี
อุปกรณ์ประกอบทีม่คุีณสมบตัดิงันี้ 
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6.1 Contactor ตอ้งมคุีณสมบตัอิย่างน้อยดงันี้.- 

ก. ผลติและทดสอบตามมาตรฐาน VDE, IEC, BS หรอืเทยีบเท่า 
ข. อุปกรณ์ภายใน เช่น Holding Coil, Moving Contact ตอ้งสามารถถอดเปลีย่นไดเ้มื่อช ารดุ 
ค. ตอ้งม ี Auxiliary Contact อย่างน้อย Normally-Opened (NO) 2 ชดุ และ Normally-

Closed (NC) 2 ชุด หรอืม ีChangeover Contact 2 ชุด 
ง. Starter ส าหรบัแบบ Star-Delta ตอ้งใชช้นิด 3-Contactor 
จ. ขนาดตอ้งมคีวามเหมาะสมสามารถรบักระแสไฟฟ้าส าหรบัมอเตอรแ์ต่ละตวัไดท้ัง้ในขณะ

สตารท์ ตามค าแนะน าของผูผ้ลติ 

6.2 Delayed Thermal Overload Relays ตอ้งเป็นชนิด 3 เฟส และม ีAuxiliary Contact อย่างน้อย 1-
NO และ 1-NC หรอื 1-Changeover เพื่อสามารถใชป้ระโยชน์อื่น ๆ ไดอ้กี 

6.3 Pushbutton ตอ้งเหมาะสม และผูผ้ลติแนะน าใหใ้ชไ้ดส้ าหรบัเป็นชดุควบคุม 
6.4 Motor น้อยกว่า 7.5 KW ใช ้Starter แบบ Direct On Line, Motor 7.5 KW และมากกว่าใช ้Starter 

แบบ Reduce Voltage 

7. เคร่ืองวดัและอปุกรณ์ 

7.1 Current Transformer (CT) ผลติขึน้ตามมาตรฐาน BS หรอื IEC ส าหรบัระบบแรงดนัไฟฟ้าไม่เกนิ 
1,000 โวลท ์50 เฮริท์ โดยม ีSecondary Current 5A และ Accuracy ตาม IEC Standard Class 1 

7.2 Ammeter และ Voltmeter ต้องเป็นแบบ Switchboard Mounted ขนาดหน้าปัทมไ์ม่เลก็กว่า 96 x 
96 มลิลเิมตร, Scale ชนิด Wide Angle และ Accuracy Class 1.5 

7.3 Kilowattmeter ใชช้นิด 3-Phase Unbalance Load แบบ Switchboard Mounted ขนาดหน้าปัทม์
ไม่เลก็กว่า 96 x 96 มลิลเิมตร, Scale ชนิด Wide Angle และ Accuracy Class 1.5 

7.4 Power-Factor Meter ชนิด 3 เฟส 4 สาย แบบ Switchboard Mounted ขนาดหน้าปัทมไ์ม่เลก็กว่า 
96 x 96 มลิลเิมตร, Scale ตัง้แต่ 0.5 Leading ถงึ 0.5 Lagging และ Accuracy Class 1.5 

7.5 Pilot Lamp หรอื Indicating Lamp แบบ Flush Mounting บนตู ้ Switchboard ใชห้ลอด 
Incandescent  0.6W 6V พรอ้ม Transformer แปลงแรงดนัไฟฟ้าจาก 230 โวลท ์ เป็น 6 โวลท ์
เพื่อใชก้บัหลอดไฟฝา ครอบเป็นพลาสตกิแบบ Len ขนาดเสน้ผ่าศูนยก์ลางไม่น้อยกว่า 20 
มลิลเิมตร 

7.6 Selector Switch แบบ Switchboard Mounting จ านวน 7 Step ส าหรบั Volt-Selector Switch และ 
4 Step ส าหรบั Amp-Selector Switch 

8. Busbar และฉนวนยึด 

8.1 Busbars ตอ้งเป็นทองแดงทีม่คีวามบรสิุทธิไ์ม่น้อยกว่า 98 % มขีนาดทีก่ าหนดความสามารถใน
การรบักระแสไฟฟ้าตามมาตรฐาน Din 43671 (Bare Rating) แต่ตอ้งไม่เกนิ 1.5 แอมแปรต์่อ
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ตารางมลิลเิมตร และไดร้บัการยอมรบัตามมาตรฐานการไฟฟ้าทอ้งถิน่ทีก่ าหนด แต่ทัง้นี้ Main 
Busbars ทัง้ Phase-, Neutral และ Ground-Bus ตอ้งมขีนาดไม่เลก็กว่า 120 ตารางมลิลเิมตร 

8.2 การจดั Busbars ทัง้ Phase-to-Phase และ Phase-to-Ground ตอ้งจดัใหส้ว่นทีเ่ป็นตวัน าไฟฟ้า 
(Live Part) มรีะยะหา่งกนัไดไ้ม่น้อยกว่า 50 มลิลเิมตร ในกรณีทีไ่ม่สามารถจดัระยะตามทีก่ าหนด
นี้ไดใ้หหุ้ม้ดว้ยฉนวนไฟฟ้าทีถู่กออกแบบใหใ้ชหุ้ม้ Busbar โดยเฉพาะและมสีขีองฉนวนตรงตาม
รหสัสขีอง Busbar ทีก่ าหนด ทัง้นี้ตอ้งค านึงถงึความสามารถในการรบักระแสไฟฟ้าของ Busbar ที่
อาจลดลง 

8.3 Busbar Holders ตอ้งเป็นวสัดุประเภท Fiberglass Reinforced Polyester หรอื Epoxy Resin 
แบบสองชิน้ประกบ Busbar โดยยดึดว้ย Bolt และ Nut หุม้ Spacer ทีเ่ป็นฉนวนไฟฟ้า หา้มใชว้สัดุ
ในตระกูล Bakelite หรอืตระกูล Phenolics เป็นหรอืแทนฉนวนไฟฟ้าโดยเดด็ขาด 

8.4 Busbar และ Busbar Holders ตอ้งมขีอ้มลูทางเทคนิคและผลการค านวณเพื่อแสดงว่าสามารถทน
ต่อแรงใด ๆ ทีเ่กดิจากกระแสไฟฟ้าลดัวงจรไดโ้ดยไม่เกดิการเสยีหายใด ๆ รวมทัง้ Bolts และ 
Nuts ตอ้งทนแรง เหล่านัน้ไดด้ว้ยเช่นกนั Bolts & Nuts ตอ้งเป็นแบบทีใ่ชก้บัระบบไฟฟ้า
โดยเฉพาะ 

9. สายไฟฟ้าส าหรบัระบบควบคมุและเคร่ืองวดัภายในแผงสวิทช ์

9.1 สายไฟฟ้าส าหรบัระบบควบคุมและเครื่องวดั ซึง่เดนิเชื่อมระหว่างอุปกรณ์ไฟฟ้ากบัอุปกรณ์ไฟฟ้า
และ อุปกรณ์ไฟฟ้ากบั Terminal Block ใหใ้ชส้ายชนดิ Flexible Annealed Copper Wire 750 
Volts, PVC Insulated ขนาดของสายไฟฟ้าตอ้งสามารถน ากระแสไฟฟ้าไดต้ามตอ้งการแต่ไม่เลก็
กว่าทีก่ าหนดดงันี้.- 

Current Circuit : 4 ตารางมลิลเิมตร 
Voltage Circuit : 2.5 ตารางมลิลเิมตร 
Control Circuit : 1.5 ตารางมลิลเิมตร 
Ground ระหว่างตวัแผงกบับานประตู : 10 ตารางมลิลเิมตร 

9.2 สายไฟฟ้าทัง้หมดตอ้งวางอยู่ในรางสาย (Trunking) หรอืท่ออ่อน เพื่อป้องกนัการช ารุดของฉนวน 
สาย ไฟฟ้าแตล่ะเสน้ทีเ่ชื่อมระหว่างจุดทีก่ล่าว หา้มมกีารตดัต่อโดยเดด็ขาด 

9.3 สายไฟฟ้าทุกเสน้ทีป่ลายทัง้ 2 ดา้นตอ้งมหีมายเลขก ากบั (Wire Mark) เป็นแบบปลอกสวมยากแก่
การลอกหลุดหาย 

10. Mimic Bus และ Nameplate 

10.1 ทีห่น้าแผงสวทิชค์วบคุมตอ้งม ีMimic Bus เพื่อแสดงการจา่ยกระแสไฟฟ้าเขา้และออก ท าดว้ยแผ่น 
พลาสตกิสดี าส าหรบัแผงสวทิชร์ะบบไฟฟ้าปกตแิละสแีดงส าหรบัแผงสวทิชร์ะบบไฟฟ้าฉุกเฉิน 



 ร่างรายการมาตรฐานการก่อสรา้งและรายละเอยีดประกอบแบบงานระบบวศิวกรรม 
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หรอืสทีีผู่ค้วบคุมงานเหน็ชอบมคีวามหนาไม่น้อยกว่า 3 มลิลเิมตร และกวา้งไม่น้อยกว่า 10 
มลิลเิมตร ยดึแน่นกบัแผงสวทิชด์ว้ยสกรอูย่างแน่นหนา 

10.2 ใหม้ ี Nameplate เพื่อแสดงว่าอุปกรณ์ไฟฟ้าแต่ละชุดใชค้วบคุมอุปกรณ์ใด เป็นแผ่นพลาสตกิพืน้สี
เช่นเดยีวกบั Mimic Bus แกะเป็นตวัอกัษรสขีาว มคีวามสงูของตวัอกัษรไม่น้อยกว่า 20 มลิลเิมตร 
หรอืตามทีผู่ค้วบคุมงานเหน็ชอบ 

11. Remote and Local Control Panel 

Remote และ Local-Control Panel ต้องเป็นกล่องพบัขึน้รปูตามทีก่ าหนดในหวัขอ้ลกัษณะโครงสรา้งของ
แผง สวทิซ์ 

Remote Control Panel จะตอ้งตัง้อยู่ตามต าแหน่งทีก่ าหนดในแบบซึง่อาจมกีารเปลีย่นแปลงต าแหน่ง
เลก็น้อยเพื่อ ความเหมาะสม 

11.1 Local Control Panel ทีป่ระจ าอยู่ในต าแหน่งตดิตัง้มอเตอรต์อ้งม ีLocal Remote Selector Switch 
และในกรณีทีจ่ าเป็นอาจตอ้งใช ้ Auxiliary Relay ส าหรบัการต่อเชื่อมระบบทีแ่รงดนัไฟฟ้าแตกต่าง
กนั 

11.2 Remote Control Panel จะตอ้งม ีOn-Off Pushbutton พรอ้ม Indicating Lamp (On-Off-Trouble) 
และ Remote-Local Indicating Lamp 

11.3 การจดัสรา้ง Remote และ Local-Control Panel ตอ้งจดัท า Shop Drawing แสดง Control Circuit 
Diagram และรปูแบบของตวัตูแ้ผงเสนออนุมตัจิากผูค้วบคุมงานก่อน 

11.4 กรณีทีม่เีครื่องวดัและอุปกรณ์อื่น ๆ ใหเ้ป็นไปตามก าหนดเช่นเดยีวกบั Motor Control Center 
11.5 Remote Control Panel จะตอ้งเตรยีม Over Ride Switch ส าหรบัระบบ BMS ทีจ่ะมาตอ่เชื่อมใน

ภายหลงั 

12. การติดตัง้ 

12.1 แผงสวทิชท์ีต่ดิตัง้ในสถานทีใ่ชง้านจรงิ ตอ้งยดึตดิกบัฐานทีต่ัง้ดว้ยน๊อต จ านวนไม่น้อยกว่า 4 จุด
ตามมุมทัง้สีอ่ย่างแน่นหนาบนแท่นคอนกรตีสงูประมาณ 10~15 เซน็ตเิมตร 

12.2 ในกรณีทีเ่ป็นพืน้คอนกรตี น๊อตทีใ่ชต้อ้งเป็นแบบ Expansion Bolt 

13. การทดสอบ 

นอกจากการทดสอบทีโ่รงงานผูผ้ลติตามความเหน็ชอบของผูค้วบคุมงานแลว้ เมื่อมกีารตดิตัง้ในสถานทีใ่ช้
งานแลว้ ตอ้งตรวจทดสอบอยา่งน้อยดงันี้ 

13.1 ตรวจสอบค่าความเป็นฉนวนไฟฟ้าของอุปกรณ์ภายในแผงสวทิชท์ัง้หมด 
13.2 ตรวจสอบค่าความเป็นฉนวนไฟฟ้าของสายป้อน (Feeder) ต่าง ๆ ทีอ่อกจากแผงสวทิช์ 
13.3 ตรวจสอบระบบการท างานของอุปกรณ์ต่าง ๆ เพื่อทดสอบความถูกตอ้ง 
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หมวดท่ี  12 การอดุช่องเดินท่อ ช่องเจาะ ด้วยวสัดปุ้องกนัไฟและควนัลาม (Fire Barrier System) 
 
1. ความต้องการทัว่ไป 

เพื่อป้องกนัอนัตรายทีจ่ะเกดิขึน้แก่บุคคลทีอ่ยู่ภายในอาคาร อนัเนื่องมาจากการเกดิเพลงิลุกลามจากบรเิวณ
หนึ่งไป ยงับรเิวณหนึ่ง โดยอาศยัช่องและทางเดนิท่อหรอืช่องเจาะ จงึก าหนดใหใ้ชว้สัดปุ้องกนัไฟและควนั
ลามตามก าหนด ใน NEC Article 300-21 และ ASTM 

2. คณุสมบติัของวสัด ุ

2.1 อุปกรณ์หรอืวสัดุซึง่ใชป้้องกนัไฟและควนัลาม ต้องเป็นอุปกรณ์หรอืวสัดุที ่UL รบัรอง 
2.2 อุปกรณ์หรอืวสัดุดงักล่าว ตอ้งป้องกนัไฟไดอ้ย่างน้อย 2 ชัว่โมง 
2.3 อุปกรณ์หรอืวสัดุดงักล่าวตอ้งไม่เป็นพษิขณะตดิตัง้หรอืขณะเกดิเพลงิไหม ้
2.4 สามารถถอดออกไดง้า่ยในกรณีทีม่กีารเปลีย่นแปลงแกไ้ข 
2.5 ทนต่อการสัน่สะเทอืนไดด้ ี
2.6 ตดิตัง้งา่ย 
2.7 อุปกรณ์หรอืวสัดุป้องกนัไฟและควนัลาม ตอ้งมคีวามแขง็แรงไม่ว่าก่อนหรอืหลงัเพลงิไหม ้
2.8 อุปกรณ์หรอืวสัดุทีจ่ะน ามาใช ้ตอ้งไดร้บัอนุมตัจิากผูค้วบคุมงาน 

3. การติดตัง้ 

3.1 ใหต้ดิตัง้อุปกรณ์หรอืวสัดุป้องกนัไฟและควนัลามตามต าแหน่งต่าง ๆ ดงัต่อไปนี้.- 

ก. ช่องเปิดทุกช่องไม่ว่าจะอยู่ทีใ่ดของผนัง พืน้ หรอืคาน และชาฟทท่์อต่าง ๆ ซึง่ไดเ้ตรยีมไว ้
ส าหรบัการใชง้านตดิตัง้ระบบท่อหลงัจากทีไ่ดต้ดิตัง้ท่อไปแลว้และมชี่องว่างเหลอือยู่
ระหว่างท่อกบัแผ่นปิดช่องท่อ 

ข. ช่องเปิดหรอืช่องลอด (Blockout or Sleeve) ทีเ่ตรยีมการไวส้ าหรบัตดิตัง้ระบบท่อใน
อนาคต 

ค. ช่องเปิดหรอืช่องลอด (Blockout or Sleeve) ทีใ่ชส้ายไฟฟ้าหรอืท่อรอ้ยสายไฟฟ้าทีม่ี
ช่องว่างอยู่แมเ้พยีงช่องเลก็น้อยกต็าม 

ง. ภายในท่อทีว่างทะลุพืน้คอนกรตี ผนังคอนกรตี ซึง่เป็นผนังทนไฟ เพื่อป้องกนัไฟและควนั
ลามตามท่อ 

3.2 กรรมวธิกีารตดิตัง้ ผูร้บัจา้งตอ้งเสนอขออนุมตัจิากผูค้วบคุมงานก่อน 
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หมวดท่ี  13 การทาสีป้องกนัการผกุร่อนและรหสัสี (Painting and Colour Code) 
 
1. ความต้องการทัว่ไป 

1.1 ในผวิงานโลหะทุกชนิดก่อนน าเขา้ไปตดิตัง้ในหน่วยงานตอ้งผ่านกรรมวธิกีารป้องกนัการผุกร่อน 
และ/ หรอืการทาสตีามทีร่ะบุไวใ้นขอ้ก าหนดนี้ทุกประการ วธิกีารทาสตีอ้งปฏบิตัติามขอ้แนะน าของ
บรษิทั      ผูผ้ลติสโีดยเครง่ครดั เครื่องจกัร อุปกรณ์ หรอืวสัดุใด ๆ ทีไ่ดผ่้านการป้องกนัการผุ
กร่อน และทาสจีากโรงงานผูผ้ลติมาแลว้ หากตรวจพบวา่มรีอยถลอก ขดู ขดี รอยคราบสนิมจบั
และอื่น ๆ ผูร้บัจา้งตอ้งท าการซ่อมแซมขดัถู และทาสใีหเ้รยีบรอ้ย โดยไดร้บัความเหน็ชอบจากผู้
ควบคุมงาน 

1.2 ในระหวา่งการทาสใีด ๆ กต็าม ผูร้บัจา้งตอ้งหาวธิป้ีองกนัมใิหส้หียดลงบนพืน้ ผนัง และอุปกรณ์
ใกลเ้คยีง อื่น ๆ หากเกดิการหยดเป้ือน ตอ้งท าความสะอาดทนัท ีผลเสยีหายใด ๆ ทีเ่กดิขึน้ ตอ้ง
อยู่ในความรบัผดิชอบของผูร้บัจา้งทัง้สิน้ ในการทาสท่ีอและทีแ่ขวนท่อจะตอ้งทาสโีดยใชส้แีละชนิด
ของสตีามรหสัสแีละสญัลกัษณ์ส ี

2. การเตรียมและการท าความสะอาดพื้นผิวก่อนทาสี 

2.1 พืน้ผวิโลหะทีเ่ป็นเหลก็ หรอืโลหะทีม่สีว่นผสมของเหลก็ 

ก. ใหใ้ชเ้ครื่องขดัสนิมตามรอยตอ่เชื่อม และต าหนิต่าง ๆ จากนัน้ใชแ้ปรงลวดหรอืกระดาษ
ทรายขดัผวิงานใหเ้รยีบ และปราศจากสนิมหรอือาจใชว้ธิพี่นทรายเพื่อก าจดัคราบสนิม
และเศษวตัถุแปลกปลอมออกจากนัน้จงึท าความสะอาดผวิงานไม่ใหม้คีราบไขมนัหรอื
น ้ามนัเคลอืบผวิหลงเหลอือยู่ โดยใชน้ ้ามนัประเภทระเหยไว (Volatile Solvent) เช่น ทนิ
เนอร ์หรอืน ้ามนัก๊าดเชด็ถูหลาย ๆ ครัง้ แลว้ใชน้ ้าสะอาดลา้งอกีครัง้หนึ่งจนผวิงานสะอาด
พรอ้มกบัเชด็หรอืเป่าลมใหแ้หง้สนิทจงึทาสรีองพืน้ตามค าแนะน าของผูผ้ลติสโีดยเคร่งครดั 

ข. ในกรณีทีผ่วิงานนัน้เคยถูกทาสมีาก่อน ตอ้งขดูสเีดมิออกก่อน จงึเริม่ท าตามกรรมวธิี
ดงักล่าวขา้งตน้ 

2.2 พืน้ผวิโลหะทีไ่ม่มสีว่นผสมของเหลก็ 

ใหท้ าความสะอาดโดยใชก้ระดาษทราย แลว้เชด็ดว้ยน ้ามนัสน หา้มใชเ้ครื่องขดัหรอืแปรงลวดโดย
เดด็ขาด แลว้จงึทาสรีองพืน้ 

2.3 พืน้ผวิสงักะสแีละเหลก็ทีเ่คลอืบสงักะส ี

ใหใ้ชน้ ้ายาเชด็ถูเพื่อขจดัคราบไขมนัและฝุ่ นออกก่อนทาสรีองพืน้ 

2.4 พืน้ผวิทองแดง ตะกัว่ พลาสตกิ ทองเหลอืง 

ใหข้ดัดว้ยกระดาษทรายก่อนแลว้ใชน้ ้ายาเชด็ถูก าจดัฝุ่นก่อนทาสรีองพืน้ 
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3. การทาหรือพ่นสี 

3.1 ในการทาสแีต่ละขัน้ ตอ้งใหส้ทีีท่าไปแลว้แหง้สนิทก่อน จงึใหท้าสขีัน้ต่อ ๆ ไปได ้
3.2 สทีีใ่ชท้า ประกอบดว้ยส ี2 สว่นคอื 

ก. สรีองพืน้ใชส้ าหรบัป้องกนัสนมิ และ/หรอื เพื่อใหย้ดึเกาะระหว่างสทีบัหน้ากบัผวิงาน 
ข. สทีบัหน้าใชส้ าหรบัเป็นสเีคลอืบขัน้สดุทา้ย เพื่อใชเ้ป็นการแสดงรหสัของระบบต่าง ๆ 

ชนิดสทีีใ่ชข้ึน้อยู่กบัสภาวะแวดลอ้ม 

3.3 ประเภทหรอืชนิดของสทีีใ่ช ้ใหเ้ป็นไปตามระบุในตารางขอ้ 4 
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4. ตารางการใช้ประเภทสีตามชนิดของวสัดใุนสภาวะแวดล้อม 

ชนิดของผิววสัด ุ บริเวณทัว่ไป บริเวณท่ีมีความช้ืนสูง, 
บริเวณท่ีมีการผกุร่อนสูง 

- Black Steel Pipe 
- Black Steel Hanger & 
Support 

- Black Steel Sheet 
- Switchboard, Panel-Board 
ซึง่ท าจาก Black Steel 
Sheet 

 

ชัน้ที ่1 Lead Free Primer 
ชัน้ที ่2 Lead Free Primer 
ชัน้ที ่3 สทีบัหน้า Alkyd 
ชัน้ที ่4 สทีบัหน้า Alkyd 

ชัน้ที ่1 Epoxy Lead Free Primer 
ชัน้ที ่2 Epoxy Lead Free Primer 
ชัน้ที ่3 สทีบัหน้า Epoxy 
ชัน้ที ่4 สทีบัหน้า Epoxy 
 

- Galvanized Steel Pipe 
- Galvanized Steel Hanger & 
Support 

- Galvanized Steel Sheet 
 
ในกรณีทีไ่ม่ไดร้ะบุรหสัส ีใหใ้ช้
สทีบัหน้าเป็นสอีลูมเินียม 
 

ชัน้ที ่1 Wash Primer 
ชัน้ที ่2 Zinc Chromate Primer 
ชัน้ที ่3 สทีบัหน้า Alkyd 
ชัน้ที ่4 สทีบัหน้า Alkyd 

ชัน้ที ่1 Wash Primer 
ชัน้ที ่2 Epoxy Lead Free Primer 
ชัน้ที ่3 สทีบัหน้า Epoxy 
ชัน้ที ่4 สทีบัหน้า Epoxy 

- PVC Pipe 
- Plastic Pipe 

ชัน้ที ่1 Wash Primer 
ชัน้ที ่2 สทีบัหน้า Chlorinated Rubber 
ชัน้ที ่3 สทีบัหน้า Chlorinated Rubber 
 

ชัน้ที ่1 Wash Primer 
ชัน้ที ่2 สทีบัหน้า Chlorinated Rubber 
ชัน้ที ่3 สทีบัหน้า Chlorinated Rubber 
 

- Cast Iron Pipe รวมถงึท่อใต้
ดนิดว้ย 

 

ชัน้ที ่1 Coal Tar Epoxy 
ชัน้ที ่2 Coal Tar Epoxy 

ชัน้ที ่1 Coal Tar Epoxy 
ชัน้ที ่2 Coal Tar Epoxy 

- Stainless Steel Pipe 
- Stainless Steel Sheet 
- Aluminium Steel Pipe 
- Aluminium Steel Sheet 
- Light Alloy 
- Lead 
- Conduit Clamp 
 

ชัน้ที ่1 Wash Primer 
ชัน้ที ่2 สทีบัหน้า Alkyd 
ชัน้ที ่3 สทีบัหน้า Alkyd 
 

ชัน้ที ่1 Wash Primer 
ชัน้ที ่2 สทีบัหน้า Epoxy 
ชัน้ที ่3 สทีบัหน้า Epoxy 

หมายเหต:ุ- ในกรณีทีม่กีารซ่อมสเีนื่องจากการเชื่อม การตดัการเจาะ การขดัหรอืการท าเกลยีว ใหใ้ชส้รีองพืน้
จ าพวก Zinc Rich Primer ก่อนลงสทีบัหน้า 
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5. รหสัสีและสีสญัลกัษณ์ 

5.1 การทาสทีบัหน้าแสดงรหสัสใีหท้าดงันี้ 

ก. ในบรเิวณหอ้งเครื่องสบูน ้า, หอ้งเครื่องอุปกรณ์บ าบดัน ้าเสยีใหท้าทัง้เสน้ 
ข. ในบรเิวณทีเ่ดนิลอยปรากฎใหเ้หน็อนัไดแ้ก่ เพดานชัน้จอดรถ, แนบขา้งอาคารเป็นตน้ ให้

ทา ตลอดทัง้เสน้ โดยจะทาตามรหสัส ี หรอืทาสใีหก้ลมกลนืกบัสอีาคาร แลว้มเีพยีง
ตวัอกัษรแสดงชนดิของท่อก ากบัขึน้กบัความเหน็ของผูค้วบคุมงาน 

ค. บรเิวณชอ่ง Shaft ใหท้าเป็นแถบ โดยทาใกลบ้รเิวณทีเ่ป็นชอ่งเปิดบรกิาร 
ง. ท่อทีเ่ดนิอยู่ในฝ้าและอื่น ๆ ทีไ่ม่ปรากฎใหเ้หน็ใหท้าเป็นแถบ 

5.2 ในระบบไฟฟ้า ใหแ้สดงรหสัสเีฉพาะตรงที ่Clamp ของท่อรอ้ยสายและกล่องต่อสายเท่านัน้  
5.3 ขนาดแถบรหสัสแีละตวัอกัษร ก าหนดดงันี้.- 

ขนาดท่อ ความกว้างของแถบ ขนาดตวัอกัษร 
(Dia.) รหสัสี 

20 มม (3/4”) - 32 มม (1 1/4”) 200 มม (8”) 15 มม (1/2”) 
40 มม (1 1/2”) - 50 มม (2”) 200 มม (8”) 20 มม (3/4”) 
65 มม (2 1/2”) - 150 มม (6”) 300 มม (12”) 32 มม (1 1/4”) 
200 มม (8”) - 250 มม (10”) 300 มม (12”) 65 มม (2 1/2”) 
300 มม (12”) - มากกว่า 500 มม (20”) 90 มม (3 1/2”) 

5.4 ระยะของแถบรหสัส ีอกัษรสญัลกัษณ์ และสญัลกัษณ์ลูกศรแสดงทศิทาง ก าหนดเป็นดงันี้.- 

ก. ทุก ๆ ระยะ ไม่เกนิ 6 เมตร (20 ฟุต) ของท่อในแนวตรง 
ข. ใกลต้ าแหน่งวาลว์ทุกตวั 
ค. เมื่อมกีารเปลีย่นทศิทาง และ/หรอืมท่ีอแยก 
ง. เมื่อท่อผ่านก าแพงหรอืทะลุพืน้ 
จ. บรเิวณช่องเปิดบรกิาร 

5.5 ก าหนดสขีองรหสั และสญัลกัษณ์ต่าง ๆ ตามตารางขอ้ 6 
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6. ตารางแสดงรหสัสีและสีสญัลกัษณ์ 

ล าดบัท่ี  รายละเอียด ตวัอกัษร รหสัสี สี
สญัลกัษณ์ 

1. Cold Water Supply CWS เขยีว ขาว 
2. Irrigation Pipe IR ฟ้า ขาว 
3. Cold Water Supply to Water Storage CWT เขยีว ขาว 
4. Soft Water SFW เขยีว ขาว 
5. Drinking Water (Supply, Return) DWS, 

DWR 
เขยีวอ่อน ด า 

6. Rainwater RL เขยีวอ่อน ขาว 
7. Waste W น ้าตาล ขาว 
8. Soil S ด า ขาว 
9. Vent V เหลอืง ด า 
10. Sink Waste SK ม่วง ขาว 
11. LPG LPG เหลงื ด า 
12. Sewer Pipe (Form Sewage Pump) SW เทา ด า 
13. ท่อ-ราง สายไฟฟ้าก าลงัปกต ิ N แดง ด า 
14. ท่อ-ราง สายไฟฟ้าฉุกเฉิน E เหลอืง แดง 
15. ท่อ-ราง สายไฟฟ้าควบคุมระบบสุขาภบิาล SAN ฟ้า ด า 
16. อุปกรณ์ยดึจบัท่อรอ้ยสายไฟฟ้าและสายสญัญาณ & ท่อ

น ้า 
- เทาเขม้ - 

17. Distribution Board & Motor Control Board ระบบไฟฟ้า
ปกต ิ

- งาชา้ง ด า 

18. Distribution Board & Motor Control Board ระบบไฟฟ้า    
ฉุกเฉิน 

- งาชา้ง แดง 

หมายเหตุ สทีีใ่ชส้ าหรบัล าดบัที ่16 และ 17 ตอ้งเป็นสอีบ 
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หมวดท่ี  14 ข้อก าหนดภายหลงัการติดตัง้ (Test and Sterilizations) 
 
1. การทาสีและรหสัป้ายช่ือ 

ผูร้บัจา้งตอ้งเป็นผูจ้ดัหาแรงงาน วสัดุและอุปกรณ์ต่าง ๆ ทีจ่ าเป็นส าหรบัการทาสทีีไ่ดร้ะบุไวใ้นรายละเอยีด
ทีก่ล่าวถงึต่อไปนี้.- 

ก. การทาสตีอ้งท าตามค าแนะน าของผูผ้ลติโดยเคร่งครดั 
ข. สทุีกชนิดทีใ่ชต้อ้งไดร้บัอนุมตัจิากผูค้วบคุมงานก่อน จงึน ามาใชใ้นโครงการได ้
ค. จุดประสงคข์องรายละเอยีดนี้เกีย่วกบัการทาสท่ีอน ้า ท่อลม โครงเหลก็ เครื่องและอุปกรณ์เหลก็

แขวนยดึ ต่าง ๆ รวมถงึงานทาสอีื่น ๆ ตามทีไ่ดร้ะบุไวใ้นขอ้ก าหนด 
ง. รายการบางอย่าง ซึง่เป็นสว่นประกอบของอุปกรณ์ซึ่งตอ้งการทาสแีต่ไม่ไดร้ะบุไวไ้ม่ไดห้มายความ

ว่าจะ พน้ความรบัผดิชอบของผูร้บัจา้งทีต่อ้งทาสสีว่นประกอบนัน้ดว้ย 
จ. ก่อนทาส ีตอ้งท าความสะอาดผวิงานใหเ้รยีบรอ้ยไม่มสีิง่สกปรกหลงเหลอือยู่ 
ฉ. ผวิงานทีเ่ปรอะเป้ือนไขมนัหรอืน ้ามนั ตอ้งช าระลา้งดว้ยสารละลายและเชด็ออกให้หมด 
ช. การทาสรีองพืน้ (Priming) ต้องทาทบัทหีลงัจากท าความสะอาดผวิงานเสรจ็เรยีบรอ้ย เพื่อป้องกนั

การเกดิสนิม 
ซ. ผูร้บัจา้งตอ้งหาวธิป้ีองกนัไม่ใหส้ทีีท่าหยดลงพืน้ ผนัง และอุปกรณ์ใกลเ้คยีงอื่น สทีาทีห่ยดหรอื

เป้ือนตอ้งรบีเชด็ออกและท าความสะอาดโดยทนัท ี
ฌ. ตวัอกัษร ลูกศรแสดงทศิทางการไหลและแถบส ีตอ้งตดิเป็นช่วง ๆ ไม่เกนิช่วงละ 6 เมตร และอยู่

ในต าแหน่งทีเ่หน็ไดช้ดัเจนและใกลช้่องเปิดบรกิารบนฝ้าเพดานหรอืผนัง 
ญ. รหสัป้ายชื่อ (Tag No.) 

ผูร้บัจา้งตอ้งจดัท ารหสัป้ายชื่อ เครื่องและอุปกรณ์ต่าง ๆ ตามรายการเครื่อง และอุปกรณ์ทีแ่สดงใน
แบบ อาจใชว้ธิเีขยีน พ่นสหีรอืท าเป็นแผ่น Laminate Plastic ตามค าแนะน าของผูค้วบคุมงาน 
สว่นทีแ่ผงไฟฟ้าท าดว้ย Laminate Plastic ขนาดตวัอกัษรและป้ายชื่อใหพ้จิารณาตามความ
เหมาะสม และความเหน็ชอบของผูค้วบคุมงาน 

ฎ. ป้ายประจ าเครื่อง (Nameplate) 

อุปกรณ์ทีม่ป้ีายชื่อตดิประกอบมาจากโรงงานผูผ้ลติ จะต้องลงรายละเอยีดตา่ง ๆ เชน่ ชื่อผูผ้ลติ รุ่น 
หมาย เลขและ Electrical Characteristic เป็นตน้ 

2. การทดสอบ ตรวจสอบ และท าความสะอาด 

2.1 การตรวจและทดสอบระบบท่อทัง้หมด มท่ีอโสโครก ท่อระบายน ้า ท่อระบายอากาศ และท่อน ้าตอ้ง
ไดร้บัการตรวจสอบและทดสอบคุณภาพและฝีมอืการตดิตัง้ตามวธิดีงัจะไดก้ล่าวต่อไป ท่อโสโครก
หรอืท่อระบายทีฝั่งไวใ้ตด้นินัน้ตอ้งท าการทดสอบก่อนกลบดนิ 
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2.2 การทดสอบท่อรัว่ใหป้ฏบิตัดิงันี้.- 

ก. ใชป้ลัก๊อุดท่อโสโครก ท่อระบายน ้าและท่ออากาศแลว้เตมิน ้าใหเ้ขา้เตม็ท่อ จนกระทัง่ระดบั
ขึน้ถงึ จุดสงูสดุของท่อระบายอากาศไม่น้อยกว่า 3 เมตร 

ข. ทิง้ใหอ้ยู่ในสภาพเช่นนัน้เป็นเวลา 60 นาท ี แลว้ตรวจระดบัน ้า ถา้ระดบัน ้าลดต ่าลงมาไม่
เกนิ 10 เซน็ตเิมตร กถ็อืว่าใชไ้ด ้

ค. ถา้จะทดสอบท่อสว่นใดสว่นหนึ่ง ใหป้ฏบิตัเิชน่เดยีวกนักบัทีไ่ดก้ล่าวมาแลว้เวน้ไว ้ แตว่า่
ใหต้่อท่อจากสว่นทีจ่ะท าการทดสอบขึน้ตามแนวดิง่ จากระดบัที่จะท าการทดสอบ 3 เมตร 
และเตมิน ้าจนถงึระดบัสงูสดุของท่อน ้า เพื่อใหเ้กดิแรงกดดนัจากน ้า (อาจใชส้บูน ้าเพื่อให้
เกดิแรงดนัตามขนาดกไ็ด)้ แลว้ใหต้รวจระดบัดงักล่าวในขอ้ 2 ภายใตห้วัขอ้การทดสอบ
ท่อรัว่ 

2.3 การทดสอบดว้ยแรงดนั เมื่อไดท้ าการตดิตัง้วางท่อเสรจ็และก่อนทีจ่ะต่อท่อเขา้เครื่องสุขภณัฑ์
ทัง้หมด ส าหรบัท่อน ้าใช ้ ใหส้บูอดัน ้าเขา้ในระบบท่อจนไดแ้รงดนั 10 กโิลกรมัต่อตารางเซน็ตเิมตร 
(150 ปอนด ์ ต่อตารางนิ้ว) หรอื 1.5 เท่าของแรงดนัใชง้านทีอ่าจเกดิขึน้เป็นเวลาไม่น้อยกว่า 60 
นาท ี แลว้ใหต้รวจรอยรัว่ท่อช่วงใดทีต่อ้งฝังในผนังก่อนงานตดิตัง้ทัง้หมดจะแลว้เสรจ็ ใหท้ดสอบ
เฉพาะช่วงนัน้ ๆ โดยวธิที านองเดยีวกนักบัทีก่ล่าวแลว้ก่อนทีจ่ะฝัง 

2.4 ท่อรัว่หรอืช ารุด บุบสลาย หากผลของการทดสอบหรอืตรวจสอบปรากฎวา่มท่ีอรัว่หรอืช ารุด บบุ
สลายไมว่่าจะเป็นดว้ยความบกพร่องในคุณภาพของวสัดุ หรอืฝีมอืการตดิตัง้กด็ ีผูร้บัจา้งตอ้งแก้ไข
หรอืเปลีย่นแปลงใหม่ทนัท ี และผูค้วบคุมงานจะท าการตรวจสอบใหม่ จนปรากฎผลว่าระบบท่อที่
ตดิตัง้นัน้เรยีบรอ้ยใชง้านไดถ้กูตอ้งกบัความประสงคทุ์กประการ การซ่อมท่อรัว่ซมึนัน้ใหซ้่อมโดย
วธิถีอดออกต่อใหม่หรอื เปลีย่นของใหม่ใหเ้ท่านัน้ หา้มใชฆ้อ้นย ้ารทูีร่ ัว่หรอืทีข่อ้ต่อเป็นอนัขาด 

2.5 หลงัจากงานตดิตัง้ระบบทอ่น ้า ไดเ้สรจ็สิน้ลงเป็นการเรยีบรอ้ยทุกประการแลว้ ผูร้บัจา้งตอ้งท า
ความ สะอาดระบบท่อทัง้หมด รวมทัง้เครื่องสุขภณัฑ ์บรภิณัฑ ์และอุปกรณ์ทุกชิน้ทีต่ดิตัง้ในระบบ
นัน้อย่างทัว่ถงึ ทัง้ภายนอกและภายในโดยเชด็ถู ขดัลา้งน ้ามนัจาระบ ี เศษโลหะและสิง่สกปรกต่าง 
ๆ ออกใหห้มด 

2.6 การท าลายเชือ้ (Sterilization) ก่อนสง่มอบงาน ผูร้บัจา้งตอ้งท าการตดิตัง้ระบบท่อ ทัง้หมดให้
เรยีบรอ้ย และท าการลา้งท าลายเชือ้ใหร้ะบบท่อทัง้หมดสะอาดปราศจากเชือ้จุลนิทรยี ์ โดยใชน้ ้ายา
ทีม่สีว่นผสมของ คลอรนีไม่ต ่ากว่า 50 สว่นในลา้น ซึง่อาจเป็นคลอรนีเหลวหรอืน ้ายา Sodium 
Hypochrorite กไ็ด ้ใหบ้รรจุ ยาดงักล่าวนี้เขา้ไปในระบบท่อทิง้ไวเ้ป็นเวลาไมต่ ่ากว่า 8 ชัว่โมง และ
ในระหวา่งระยะเวลานี้ใหเ้ปิด-ปิด วาลว์ทัง้หมดที ่ มอียู่ในระบบเป็นครัง้คราว ใหน้ ้ายาไหลผ่านลง
ท่อระบายไปหลาย ๆ ครัง้ เมื่อครบก าหนด เวลาแลว้ใหเ้ปิดวาลว์ทุกวาลว์ รวมทัง้วาลว์ระบายน ้า
ทิง้ดว้ย และใชน้ ้าสะอาดไลย่าใหอ้อกจากระบบจนกระทัง่ปรากฎว่าน ้าทีอ่อกมามคีลอรนีอยู่ไม่ถงึ 
0.2 สว่นในลา้นสว่น (PPM จงึหยุดได ้และถอืว่างานท าลายเชือ้ในระบบไดเ้สรจ็สิน้แลว้ 



 ร่างรายการมาตรฐานการก่อสรา้งและรายละเอยีดประกอบแบบงานระบบวศิวกรรม 
(สญัญาก่อสรา้งอาคารทศิตะวนัตก สว่นงานโครงสรา้ง งานสถาปัตยกรรม และงานระบบหลกั) 

                                       โครงการพฒันาพืน้ทีส่ว่นขยายศูนยร์าชการเฉลมิพระเกยีรต ิ๘๐ พรรษา ๕ ธนัวาคม ๒๕๕๐ พืน้ทีโ่ซน C 
 

          14-3 
 

2.7 การทดสอบระบบบ าบดัน ้าเสยี 
ก. ผูร้บัจา้งจะตอ้งท าการเริม่ตน้การท างานของระบบ (Start Up) โดยการใชเ้ชือ้แบคทเีรยีที่

เหมาะสม (Seed) ใสล่งไปเพือ่ช่วยใหร้ะบบมกีารใชง้านไดโ้ดยเรว็ หลงัจากเริม่ใชง้านและ
ท าการตรวจ วเิคราะหคุ์ณภาพน ้าก่อน และหลงัจากการผ่านเขา้ระบบจนกระทัง่ระบบมี
การท างานคงที ่(Stable) และไดคุ้ณภาพน ้าออกจากระบบตามมาตรฐานน ้าทิง้ชุมชน ทัง้นี้
ผูร้บัจา้งจะตอ้งท าการ Start Up ระบบก่อนทีจ่ะมกีารทิง้น ้าเสยีลงระบบ โดยเริม่การ Start 
Up ก่อนการใชง้านจรงิ ประมาณ 1 เดอืน 

พารามิเตอรท่ี์ตรวจสอบ น ้าเสียเข้า น ้าในบ่อเติม
อากาศ 

น ้าเสียหลงัการบ าบดั 

Flow 
pH 
Grease & Oil 
BOD5 
DO 
SS 
SV3 0 
TDS 

/ 
/ 
/ 
/ 
- 
/ 
- 
/ 

- 
/ 
- 
- 
/ 
/ 
/ 
- 

- 
/ 
/ 
/ 
- 
/ 
- 
/ 

ข. ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัสง่ช่างผูช้ านาญงานมาตรวจสอบการท างานของระบบ และวเิคราะห์
คุณภาพน ้าก่อน และหลงัจากเขา้ระบบบ าบดัน ้าเสยีนี้อย่างน้อยเดอืนละ1ครัง้เป็น
ระยะเวลา 1 ปี นับจากวนัสง่มอบงาน โดยเฉพาะใน 3 เดอืนแรกจะตอ้งท าการตรวจสอบ
การท างานของระบบอาทติยล์ะครัง้ 

ค. การ Start Up ระบบตลอดจนการตรวจสอบและควบคุมระบบจะตอ้งอยู่ในความดแูลของ
วศิวกรสิง่แวดลอ้ม หรอืผูท้ีม่คีวามรูใ้นดา้นระบบบ าบดัน ้าเสยีโดยเฉพาะ 

ง. ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัหาท ารายงาน และสรปุผลการเริม่ตน้การท างานของระบบ (Start Up) 
และการตรวจสอบการท างานของระบบซึง่รวมถงึการวเิคราะหคุ์ณภาพน ้าก่อนและหลงั
ออกจากระบบนี้ เสนอต่อผูว้่าจา้ง/เจา้ของโครงการทุกเดอืนภายใน 15 วนั นบัจากวนั
ตรวจสอบครัง้สดุทา้ยของแต่ละเดอืน 

จ. ในกรณีผูว้่าจา้ง/เจา้ของโครงการ มคีวามจ าเป็นตอ้งใชบ้รกิารฉุกเฉินนอกเวลาท างานปกต ิ
ผูร้บัจา้งตอ้งรบัจดัท าโดยไม่ชกัชา้ 
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หมวดท่ี  15 ตวัอย่างอปุกรณ์มาตรฐาน (Approved Materials and Manufacturers) 
 
1. วตัถปุระสงค ์

1.1 รายละเอยีดในหมวดนี้ไดแ้จง้ถงึรายชื่อผูผ้ลติและผลติภณัฑ ์ วสัดุ และอุปกรณ์ที่ถอืว่าไดร้บัการ
ยอมรบั ทัง้นี้คุณสมบตัขิองอุปกรณ์นัน้ ๆ ตอ้งไม่ขดัต่อรายละเอยีดเฉพาะทีก่ าหนดไว ้ การเสนอ
ผลติภณัฑน์อกเหนือจากชื่อทีใ่หไ้วน้ี้ ตอ้งแสดงเอกสารรายละเอยีดและหลกัฐานอา้งองิอย่าง
เพยีงพอ เพื่อการพจิารณาอนุมตัใิหใ้ชง้านโดยมคุีณภาพเทยีบเท่า 

1.2 รายชื่อผูผ้ลติและผลติภณัฑข์องวสัดุ และอุปกรณ์มาตรฐาน ใหเ้ป็นไปตามรายการตวัอย่างอุปกรณ์
มาตรฐานนี้ 

2. รายการตวัอย่างอปุกรณ์มาตรฐาน
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Item Equipment 
  
  
2.1  Valve 
  
2.1.1  Ball Valve 
  
 Aquatecnik 
 Caleffi 
 Crane 
 Giacomini 
 Honeywell 
 Kitz 
 Legris 
 Nibco 
 Toyo 
 Watts 
  
2.1.2  Plastic Ball Valve 
  
 Aquatecnik 
 FIP 
 GF 
  
2.1.3  Gate Valve, Globe Valve 
  
 Crane 
 Honeywell 
 Kenedy 
 KITZ 
 Nibco 
 Stockham 
 Tozen 
 Watts 
  
2.1.4  Butterfly Valve 
  
 Belven 
 Crane 
 Ebro 
 Honeywell 
 Kenedy 
 Keystone 
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Item Equipment 
  
  
 KITZ 
 Mueller Steam 
 Nibco 
 Stockham 
 Tozen 
  
2.1.5  Check Valve (Silent Type) 
  
 Crane 
 Gestra 
 Honeywell 
 KITZ 
 Metraflex 
 Mueller Steam 
 Tozen 
 Val-Matic 
  
2.1.6  Check Valve (Wafer Type) 
  
 Check-Rite 
 Duo-Check 
 KITZ 
 TRW Mission 
 Val-Matic 
  
2.1.7  Modulating Check Valve, Float Valve, Pressure Regulating Valve, Pressure Relief Valve 
  
 Bermad 
 Caleffi Wilkins 
 Cla-Val 
 Dorot 
 Muesco 
 OCV Control Value 
 Singer 
 Watts 
  
2.1.8  Automatic Flush Valve 
  
 Sana 
 Toto 
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Item Equipment 
  
  
2.1.9  Manual Flush Valve 
  
 Delany 
 Sloan 
 Toto 
  
2.1.10  Self Closing Faucet 
  
 Grohe 
 Toto 
  
2.1.11  Pressure Regulating Valve 
  
 Bermad 
 Cla-Val 
 Muesco 
 OCV Control Valve 
 Singer 
  
2.2  Flexible Connector, Vibration Isolator 
  
 Mason 
 Metraflex 
 Tozen 
  
2.3  Water Hammer Absorber, Shock Absorber 
  
 Caleffi 
 PPP 
 Sioux Chief 
 Watts 
 Wilkins 
 Zurn 
  
2.4  Strainer 
  
 Hoffman 
 Metraflex 
 Toyo 
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Item Equipment 
  
  
2.5  Pipe 
  
2.5.1  Galvanized Steel Pipe Seamless 
  
 Bao Steel 
 Heng Yang Steel 
 Hyundai Pipe 
 Iscor 
 Pipeline system 
 Sumitomo 
  
2.5.2  Galvanized Steel Pipe (SEAM) 
  
 Cotco 
 Hyundai Pipe 
 KLM 
 Mitr Steel 
 Pacific Pipe 
 Saha Thai Steel 
 Samchai steel Pipe 
 Seah 
 Viega 
 SPS 
  
2.5.3  Galvanized lining PE 
  
 NIPPON 
 SYLER 
 SUKISUI 
  
2.5.4  Stainless Steel Pipe 
  
 Eurotis 
 Sumitomo 
 Thai German Pipe 
 Thai Stainless Pipe Industry 
 Viega 
 SPS 
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Item Equipment 
  
  
2.5.5  HDPE Pipe 
  
 PBP 
 SCG 
 TAP 
 Thai Pipe 
 Wiik & Houglung 
  
2.5.6  PP-R80 Pipe 
  
 Germany Class 
  
 Banninger 
 Fusiotherm 
 Poloplast 
 Wefatherm 
  
 Regional Class (DVGW, WRAS, TUV) 
  
 George Fischer 
 Thai PPR 
 Rehau 
 Slym 
  
2.5.7  PVC Class 13.5 
  
 3A 
 SCG 
 Thai Pipe 
 TOA 
  
2.5.8  Polyproprelene Pipe (PP) 
  
 Geberit 
 PBP 
 Rehau 
 Valsir 
 Wavin 
 Xylent by poloplast 
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Item Equipment 
  
  
2.6  Strainer 
  
 Crane 
 Honeywell 
 ITT Hoffman 
 Metraflex 
 Mueller Steam 
 Tozen 
  
2.7  Meter 
  
 Asahi 
 ITRON 
 Kent 
 Thai Aichi 
  
2.8  Smart Water Meter 
  
 Drago 
 Elster 
 Huizhong 
 ITRON 
 Meterlab 
 SmartFlow 
  
2.9  Pressure Gauge & Snubber, Thermometer 
  
 Dwyer 
 Jumo 
 Trerice 
 Weiss 
 Weksler 
 Wika 
  
2.10  Pressure Switch 
  
 Danfoss 
 ITT McDonald 
 Johnson Control 
 Penn 
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Item Equipment 
  
  
 Potter Electric 
  
2.11  Automatic Air Vent 
  
 Armstrong 
 ITT Hoffman 
 Metraflex 
 Val-Matic 
  
2.12  Expansion Joint 
  
 BOA 
 Hydra 
 Hyspan 
 Treflex 
 Vibration Mounting & Controls 
  
2.13  Sprinkler Head 
  
 Hunter 
 Rainbird 
 Rain-O-Mat 
 Naan 
 Toro 
 Nelson 
  
2.14  Floor Drain, Roof Drain, Floor Cleanout 
  
 Chess 
 Knack 
 TCP 
 Wenco 
  
2.15  Water Treatment System 
  
2.15.1  Water Softener Resin 
  
 Dowex 
 Ionac 
 Lewatit 
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Item Equipment 
  
  
2.15.2  Conductivity Controller 
  
 Endress Hauser 
 Kent 
 Mettler Toledo 
 Prominent 
 Vega 
  
2.15.3  Water Meter & Transmitter 
  
 Endress Hauser 
 Kent 
 Mettler Toledo 
 Prominent 
 Vega 
  
2.15.4  Diaphragm Valve 
  
 Aquamatic 
 Belven 
 Saunder 
  
2.15.5  Solenoid Valve 
  
 Burkert 
 Danfoss 
  
2.15.6  Ultraviolet Sterilizer 
  
 Aquanomics 
 Hanovia 
 Sanitron 
 Trojan 
  
2.15.7  Catridge Filter 
  
 AMF Cuno 
 Culligan 
 Filterite 
 Gelman Sciences 
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Item Equipment 
  
  
2.16  Waste Treatment Plant 
  
2.16.1  Submersible Sewage Pump 
  
 EMU 
 Flygt 
 Grundfos 
 Shinmaywa 
 Tsurumi 
  
2.16.2  Self Priming Pump 
  
 Gorman-Rupp 
 Hydromatic 
 Stac 
 Varisco 
  
2.16.3  Submersible Ejector 
  
 Flymarator 
 Frings 
 Shinmaywa 
 Tzurumi 
  
2.16.4  Chemical Dosing Pump 
  
 CFG Prominent 
 Grundfos 
 Iwaki 
 Milton Roy 
 N-Feeder 
  
2.17  Manhole Cover (Cast-Iron) 
  
 Knack 
 MC H&H 
 TCP 
  
  
  



 ร่างรายการมาตรฐานการก่อสรา้งและรายละเอยีดประกอบแบบงานระบบวศิวกรรม 
(สญัญาก่อสรา้งอาคารทศิตะวนัตก สว่นงานโครงสรา้ง งานสถาปัตยกรรม และงานระบบหลกั) 

                                       โครงการพฒันาพืน้ทีส่ว่นขยายศูนยร์าชการเฉลมิพระเกยีรต ิ๘๐ พรรษา ๕ ธนัวาคม ๒๕๕๐ พืน้ทีโ่ซน C 
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Item Equipment 
  
  
2.18  Electrical & Control 
  
2.18.1  Electrical Conductor 
  
 Bangkok Cable 
 MCI  
 Phelpsdodge 
 Thai Yazaki 
  
2.18.2  Electrical Conduit 
  
 Conduit (Metalic) 
  
 ABSO 
 Airow Pipe 
 DAIWA 
 Panasonic 
 PAT 
 RSI 
 TAS 
 UI 
  
 Conduit (Non Metalic) 
  
 Clipsal 
 Eflex 
 FRE 
 F&G 
 GRE 
 SCG 
 TAP 
 ท่อน ้าไทย 
  
2.18.3  Switchgear Circuit Breaker 
  
 ABB 
 Cutler-Hammer 
 GE 
 Moeller 
 Schneider Electric 



 ร่างรายการมาตรฐานการก่อสรา้งและรายละเอยีดประกอบแบบงานระบบวศิวกรรม 
(สญัญาก่อสรา้งอาคารทศิตะวนัตก สว่นงานโครงสรา้ง งานสถาปัตยกรรม และงานระบบหลกั) 

                                       โครงการพฒันาพืน้ทีส่ว่นขยายศูนยร์าชการเฉลมิพระเกยีรต ิ๘๐ พรรษา ๕ ธนัวาคม ๒๕๕๐ พืน้ทีโ่ซน C 
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Item Equipment 
  
  
 Siemens 
  
2.18.4  Safety Switch 
  
 ABB 
 Cutler-Hammer 
 GE 
 Moeller 
 Schneider Electric 
 Siemens 
  
2.18.5  Magnetic Contactor and Control Relay 
  
 ABB 
 Finder 
 Schneider Electric 
 Siemens 
  
2.18.6  Motor 
  
 ABB 
 Asea 
 Brook 
 Crompton 
 Mitsubishi 
 Newman 
 Siemens 
 US. Motor 
 VEM 
  
2.18.7  LV Switchboard Local Manufacturer 
  
 Crompton 
 Cutler-Hammer 
 Fuji 
 Gossen 
 Mitsubishi 
 Siemens 
  
  



 ร่างรายการมาตรฐานการก่อสรา้งและรายละเอยีดประกอบแบบงานระบบวศิวกรรม 
(สญัญาก่อสรา้งอาคารทศิตะวนัตก สว่นงานโครงสรา้ง งานสถาปัตยกรรม และงานระบบหลกั) 

                                       โครงการพฒันาพืน้ทีส่ว่นขยายศูนยร์าชการเฉลมิพระเกยีรต ิ๘๐ พรรษา ๕ ธนัวาคม ๒๕๕๐ พืน้ทีโ่ซน C 
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Item Equipment 
  
  
2.18.8  Metering and Associated Equipments 
  
 Celza 
 Crompton 
 Cutler-Hammer 
 Gossen 
 Janitza 
 Schneider Electric 
 Siemens 
  
2.19  Level Controller 
  
 VEGA 
  
2.20  Floatless Switch 
  
 Omron 
 National 
  
2.21  Float Switch 
  
 ABS 
 Ebara 
 Flygt 
 National 
 Tsurumi 
  
2.22  Fire Barrier System 
  
 Abesco 
 Biofireshield 
 Hilti 
 Metacaulk 
 STI 
 Tremco 
 3M 
  
2.23  Paint 
  
 Chugoku 



 ร่างรายการมาตรฐานการก่อสรา้งและรายละเอยีดประกอบแบบงานระบบวศิวกรรม 
(สญัญาก่อสรา้งอาคารทศิตะวนัตก สว่นงานโครงสรา้ง งานสถาปัตยกรรม และงานระบบหลกั) 

                                       โครงการพฒันาพืน้ทีส่ว่นขยายศูนยร์าชการเฉลมิพระเกยีรต ิ๘๐ พรรษา ๕ ธนัวาคม ๒๕๕๐ พืน้ทีโ่ซน C 
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Item Equipment 
  
  
 ICI 
 Jotun 
 Rust-Oleum 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 



TYPICAL DETAILS
โครงการ

ศูนยราชการเฉลิมพระเกียรติ ๘๐ พรรษา ๕ ธันวาคม ๒๕๕๐ 
  พื้นที่โซน C (งานอาคารทิศตะวันตก)

ระบบสุขาภิบาล
(จํานวน 105 แผน)



รายละเอียดแสดงการติดต้ัง : ระบบสุขาภิบาล

ล าดับ ช่ือแบบ ช่ือรายละเอียด

1 TDSEQ001 AUTOMATIC FLUSH VALVE FOR URINAL BATTERY
2 TDSEQ016 WATER SOFTENER
3 TDSEQ017 SUBMERSIBLE PUMPS INSTALLATION IN SUMP PUMP
4 TDSEQ020 AUTOMATIC AIR VENT
5 TDSEQ021 FLEXIBLE CONNECTION
6 TDSEQ022 FLEXIBLE JOINT TYPE
7 TDSEQ023 FLEXIBLE JOINT TYPE
8 TDSEQ028 PRESSURE GAUGE FOR VERTICAL AND HORIZONTAL PIPE
9 TDSEQ030 PLANTING AREA DRAIN WITH STRAINER
10 TDSEQ032 FLOOR DRAIN
11 TDSEQ034 FLOOR DRAIN WITH STRAINER
12 TDSEQ036 FUNNEL FLOOR DRAIN
13 TDSEQ037 SIDE OUTLET FLOOR DRAIN
14 TDSEQ038 ROOF DRAIN
15 TDSEQ041 SIDE WALL DRAIN
16 TDSEQ044 FLOOR CLEANOUT
17 TDSEQ045 FLOOR CLEANOUT
18 TDSEQ046 AIR VENT CAP
19 TDSEQ047 AIR VENT CAP
20 TDSEQ048 HANDHOLE
21 TDSEQ049 FLOOR DRAIN FOR GARBAGE ROOM
22 TDSEQ050 PARKING AREA DRAIN
23 TDSEQ051 SHOWER DRAIN OR FLOOR DRAIN
24 TDSEQ055 GAS METER
25 TDSEQ057 INSTANTANEOUS ELECTRIC WATER HEATER
26 TDSEQ058 VERTICAL MULTI-STAGE CENTRIFUGAL PUMP FOR HIGH RISE BUILDING (>23 m.)
27 TDSEQ063 VERTICAL MULTI-STAGE BOOSTER PUMP
28 TDSLV04E LAVATORY (ELEVATION)
29 TDSLV04F LAVATORY (FRONT VIEW)
30 TDSLV04T LAVATORY (TOP VIEW)
31 TDSLV08E-1 LAVATORY (ELEVATION)
32 TDSLV08F-1 LAVATORY (FRONT VIEW)
33 TDSLV08T-1 LAVATORY (TOP VIEW)
34 TDSLV12E LAVATORY (ELEVATION)
35 TDSLV12F LAVATORY (FRONT VIEW)
36 TDSLV12T LAVATORY (TOP VIEW)
37 TDSLV22E-1 LAVATORY (ELEVATION)
38 TDSLV22F-1 LAVATORY (FRONT VIEW)
39 TDSSH02E SHOWER (ELEVATION)
40 TDSSH02F SHOWER (FRONT VIEW)
41 TDSUR04E-1 URINAL AUTOMATIC FLUSH VALVE WITH SENSOR (ELEVATION)
42 TDSUR04F-1 URINAL AUTOMATIC FLUSH VALVE WITH SENSOR (FRONT VIEW)



รายละเอียดแสดงการติดต้ัง : ระบบสุขาภิบาล

ล าดับ ช่ือแบบ ช่ือรายละเอียด

43 TDSUR04T-1 URINAL AUTOMATIC FLUSH VALVE WITH SENSOR (TOP VIEW)
44 TDSUR08E-1 URINAL FLUSH VALVE (ELEVATION)
45 TDSUR08F-1 URINAL FLUSH VALVE (FRONT VIEW)
46 TDSUR08T-1 URINAL FLUSH VALVE (TOP VIEW)
47 TDSWC04E WATER CLOSET FLUSH TANK (ELEVATION)
48 TDSWC04F WATER CLOSET FLUSH TANK (FRONT VIEW)
49 TDSWC04T WATER CLOSET FLUSH TANK (TOP VIEW)
50 TDSWC08E WATER CLOSET FLUSH VALVE (ELEVATION)
51 TDSWC08F WATER CLOSET FLUSH VALVE (FRONT VIEW)
52 TDSWC08T WATER CLOSET FLUSH VALVE (TOP VIEW)
53 TDSWC21E-2 WATER CLOSET FLUSH VALVE (ELEVATION) 
54 TDSWC21F-2 WATER CLOSET FLUSH VALVE (FRONT VIEW)
55 TDSWC23E TOILET DOUBLE SLAB DETAIL
56 TDSPP001 HANGER ROD SIZE AND SPACING (STEEL PIPE)
57 TDSPP002 PIPE RISER
58 TDSPP003 PIPE RISER
59 TDSPP004 PIPE SUPPORT TO FLOOR AND TRENCH
60 TDSPP005 METHODS OF BUILDING ATTACHMENT TO VARIOUS TYPES OF STRUCTURES
61 TDSPP006 METHODS OF BUILDING ATTACHMENT TO VARIOUS TYPES OF STRUCTURES
62 TDSPP007 BEAM CLAMP AND ATTACHMENT
63 TDSPP008 HEAVY WROUGHT PIPE CLAMP FOR SOIL & WASTE
64 TDSPP009 INSTALLATION OF WATER METER AND SERVICE PIPE BY USING PE PIPE (ONE CONNECTION)
65 TDSPP010 PIPE PASS THROUGH UNDERGROUND BEAM
66 TDSPP011 UNDERGROUND PIPE HANGER
67 TDSPP014 DRAINAGE FLEXIBLE CONNECTION (PVC.)
68 TDSPP015 DRAINAGE FLEXIBLE CONNECTION (PVC.)
69 TDSPP018 HOSE BIBB
70 TDSPP020 ROLLER PIPE SUPPORT
71 TDSPP022 PIPE GUIDE (STRAP WITH TUPE ROLLER)
72 TDSPP028 PIPE SUPPORT TO FLOOR (STRAP TYPE WITH SPRING ISOLATOR
73 TDSPP029 PIPE SUPPORT TO FLOOR WITH RUBBER IN SHEAR ISOLATOR
74 TDSPP036 PIPE SUPPORT TO WALL
75 TDSPP037 PIPE SUPPORT TO WALL
76 TDSPP038 PIPE HANGER FROM BEAM
77 TDSPP039 ADJUSTABLE RING
78 TDSPP040 PIPE HANGER FOR SIZE UP TO 50 mm (2”Ø)
79 TDSPP041 PIPE HANGER FOR SIZE UP TO 50 mm (2”Ø) WITH SPRING ISOLATOR
80 TDSPP042 PIPE HANGER FOR SIZE UP TO 50 mm (2”Ø) WITH RUBBER I SHEAR ISOLATOR
81 TDSPP043 ADJUSTABLE CLEVIS HANGER
82 TDSPP044 PIPE HANGER FOR SIZE 65 mm (2 1/2”Ø) AND LARGER
83 TDSPP045 PIPE HANGER FOR SIZE 65 mm (2 1/2”Ø) AND LARGER WITH SPRING ISOLATOR
84 TDSPP046 PIPE HANGER FOR SIZE 65 mm (2 1/2”Ø) AND LARGER WITH RUBBER IN SHEAR INSOLATOR



รายละเอียดแสดงการติดต้ัง : ระบบสุขาภิบาล

ล าดับ ช่ือแบบ ช่ือรายละเอียด

85 TDSPP050 PIPE HANGER
86 TDSPP051 PIPE HANGER
87 TDSPP056 MULTIPLE PIPE HANGER
88 TDSPP058 MULTIPLE PIPE HANGER
89 TDSPP059 TUBE GUIDE FOR RISER
90 TDSPP060 PIPE RISER
91 TDSPP061 PIPE RISER
92 TDSPP062 VERTICAL PIPE ANCHOR
93 TDSPP064 PIPE RISER DRAIN CONNECTION
94 TDSPP065 PIPE SLEEVE THROUGH INTERIOR WALL
95 TDSPP066 PIPE SLEEVE THROUGH OUTSIDE WALL
96 TDSPP067 PIPE SLEEVE THROUGH FLOOR
97 TDSPP068 PIPE SLEEVE THROUGH FLOOR
98 TDSPP069 PIPE PASS THRU SHAFT
99 TDSPP070 PIPE PASS THRU ROOF FLOOR
100 TDSPP132 BLANGE END CONNECTION BETWEEN PVC. PIPE TO PE. PIPE
101 TDSPP134 FLANGE END CONNECTION BETWEEN GI. PIPE TO PVC. PIPE
102 TDSPP135 FLANGE END CONNECTION BETWEEN GI. PIPE TO PE. PIPE
103 TDSPP136 FIRE BARRIER INSTALLATION IN PIPE SHAFT
104 TDSPP141 WATER HAMMER ARRESTER INSTALLATION

105 TDSPP144 แบบขยายการติดต้ังตู้น้้าด่ืม ส้าหรับอาคารส้านักงาน
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